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` KNB�K�ö7C(�-%PK��gCFm\KfB�O3�nOQo8��OQB ILKfo�EHGJIDO�MPE'�PBDO 
 B�KfoêK��nh��PBDCFoêEnCgBDKfoêEnGJI�ElMWEnöQEM!¿�±E�o�OQGPC0!
IDOQB�KfB�E�BDE 
 C(� I�B�KNB�O����PB±CgG��nC(�[KfC���E�öQEnG"IDO��¸O"�nOQBDB±CgMPO���M�%PBDKfGJI�E K�E�L'E1��%��I�NOPr�@'��E�öQEnG"IDO��?�/�fO
K���_'E��?#6%WE�O6�HOQB±BDEnoÈM�%PBDKfGJI�E�K EML'E1�1%5�I�fO.MWO��PB±O 
 BDKfo K'h5�HOfoêOK�6OQB~E�L'EHo8���gO�KK�Q�[KfoêKfM[K
E�BDEnIDOQBDGWO MPE�o�)�I�O7MPO��Hr � �¥W�� K0B±E\K��FCgm\K.�I�fO;MPO B±E 
 C��±I�B±O0MWE1�-�±E1�!E�öQEHGJIDO��4)eGPE��HE��-�/ZNBDCgO
IDB�KfM�%WmHCH!��gO���KfO:F5OQB±o KNIDO�MPO�ö7C(�<%[K��gCFm\KfMWOQB�K3�DEnB?%WI�C��gCgmHKfMPOPh&�nOQo}OQp&B±EnI�CÌöQO39[G[K.�+MPE{ö7C(�-%PK��gC0!
mHK��I�fOWr

î K.�P�±E1��_'E����±E 
 %PCFGJI�E1�nh[E1�<��K��?F3K��DE��ÂE K.�?F5EnBDBDKfoêEnGJILK���%WIDC(�FCgm\KNM[K��T�-�fO MPE1�<�HBDCÌILK��?�nOQo
oêKfCgOfBDE1��MPEnI�K��(�PE��Hr

n�E!F G HJILK�MNHPO8QSR TUI?MNH VWTYXLOZHS[PO8QSR QJ\

]_^1`>a,bdce`>fhgi^kjla:ce`nmojqprgtsua,j!vlj!mhmhwifhb4`yx�z{gia�|,`}mojq|,j!moj�~hg}`i��cejlfLb�a�p/`>fo^=gt�!��j!m�|{g
j���jlv!z,�!�i`�|�j1z�^��,fh`i�>fegi^kg�����mP|,z{gim
ce�lv!a,b4v�gimP|,j�^1`>a,bdce`>fhgi^kjla:ce`�^kgib�mBv!`>^�z�^kjla�chj!m
z�chb��4b�s�gt|{gim�mh�i`q`q^k`>a�b4ce`ifegi^1j!a:ce`�v!`>^�gu^1`�|�b4�{v!gi���i`�|,`qv!��|,b��>`ujW`q^1`>a,b4ch`>fegt^kjla�ch`
chfegia,mo�{gifoj!a:cejt�

î gW�,fob�^1j!b�fhg=ce�lv!a,b4v�g�gi�4chj!feg"��mhj?`�v!��|,b4�>`�p/`>a:cej�j!^���`>a:ce`imSjlmh��j!vl�4�{vl`>m!��b�a,moj!fhb4a,|,`
v	�{gt^=gi|,gim�g�p/z�a,�!��j!m�|�j�fhjl�>b�m cefh`��¢¡�^Yj���jl^k�,�4`�|,j=z,mh`u|,jlmhmhg�ce�!vla,b�v!g¢��g¢gt|,b��!�i`�a,`
�,fo`>�>fhgi^=g�|,jLv	�{gi^kgi|{gtm�g�p/z,a,�l��jlm�gia:cejlm�|,`uj!a ö b�`uj=|{g¢fhjlv!j!�����t`£|�j�^kjla,megt�>j!a,m?jl^
�,fo`>�>fhgi^=gtm�x�z,jJz,megi^¤j!momeg=p/`>fo^=g�|,jJv!`>^�z�a,b�v!gi���i`��¥�{gtfeg=gk�¥`>m cejlfhb�`if ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`1|{gim
vl`>^�z,a,b4v�gi�l��jlm¦foj�gi�4b�s!gi|{gim§��j!��`im¦^1��|�z,��`>m§|,`J�,fh`i�>fegi^kg��Z¨§momeg�ch�!v!a�b�v�gSj���b��ijBg�gt�4cejlfegi�!�i`
|,`Lvl��|�b��>`1p/`>a:cej�moj!^1�,fhj�x�z,j�p/`ifBa,jlv!j!momewifob�`L`L^1`>a,bdce`>fhgi^kjla:ce`,�©��`�|,jla,|,`�moj!f
|,bdp/j!foj!a:cej
g?v�gt|{g�chb���`?|,jP�,fh`i�>fegi^kg��

î gumoj!�>z,a�|{gqch�!vla,b�v!g��¦`q^1`>a,bdce`>fhgi^kjla:ce`��Wfoj�gi�4b�s�gt|,`¢|,jLp/`>fo^=g�chfegia�mh�{gifoj!a:cej�gi`
�,fo`>�>fhgi^=gt|,`>f!�ª¨«mhmhg¬ch�!v!a�b�v�gUa{�i`¬a,jlv!j!momhbdc	gBgt�4cejlfegi�!�i`U|,`¬v!��|,b��>`���`¬x�z,j§prgiv!b4��b4ceg­`¬^k`>a�b4ce`��
fhgi^kjla:ce`�|�j�|,bdp/j!foj!a:cejlm­�,fo`>�>fegt^=giml�8¨«mhmoj®^1`>a,b4ch`>fegt^kjla�ch`P�¬p/jlb4ce`Jgtchfeg ö �lm­|,j��,b��,�4b�`ichj!v!gim
x�z,jSb�a:cejlfhvlj!��cegi^¯`>m°j ö j!a:ch`>mBa,`��,fo`>�>fhgi^=g��
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µ�Eeµ ¶¯T°[JKl\·M¸OZH T�O�TU¹»ºLXuT»OZQJ¼»½PH VWQS\¾KlIL¿tHPO8R QS¼­À�TU\ÁVLTÂR H
Ã
IWK�MNHPO8QSR TUI�MNH

Ä gtfeg&x�z�jÅ`&v!`i^k��`>focegi^1j!a:ce`Æ|,j£z,^ ��fh`>�>fhgi^kgnmhj�~hg ö b�moz{gi��b4s�gi|�`,���qa,jlv!jlmhmewtfhb�`
foj!�>b4mocefhgif?`>m?j ö j!a:ch`>m=�>jlfegi|�`>m�|,z,fegta�chj�gqmoz{gqj���j!vlz,���i`��y¨«mhmoj�foj!�>b4mochfh`q|,`>m?j ö j!a:ch`>m=�
foj�gi�4b�s�gt|,`?j!^Çgtfhx�z,b ö `>mUv	�{gi^kgi|,`>m°fhgimochfh`>mU|,jPj���jlv!z,�!�i`,�

È jlmhmhg�prgimojk|,`�fhjl�>b�m cefo`�|�j ö j���mojkcejlfP`�vlz,b�|{gt|,`W|,jka,�i`�b4a:cej!f p/j!fob�f
j���vlj!mhmob ö gi^1j!a:cej
a{g®j���j!v!z����i`S|,`
�,fo`>�>fegt^=g��t�{gifhg®x�z�ji��`>m8|{gt|,`>m«`>��chb�|,`imZv!`ifhfhjlmh��`>a,|{gt^Ég®z,^kg®j���j!vlz,���t`
a,`ifh^kgi�Ê�¬Ë­`>^Ìjlmhmhj�`>��~ojlchb ö `=|,j ö j��Ímhj?foj!�>b4mocefhgif¬`=^1��a,b4^k`?|,jJb�a�p/`ifh^kgi�!��j!mU��`>mhmo� ö jlb�ml���
�{gtfoceb4f°|,j!momeg=vl`>^1�{givlcegi���t`,�{�Ja�j!v!jlmhmhwifhb4`=prgis!jlf¬gkfhjlv!z,��j!fhgi���t`=|{gim¬b�a�p/`>fh^kgi�!��j!m°a�`>mBgtf �
x�z,b ö `>m«|,j°fhgimochfh`>mZj»cefegt|,z,s!bÎ����gim�|�`®p/`>fh^kgtce`Bv!`>^1�{giv�c	gi|,`B�{gifeg®`®p/`ifh^kgtce`®|,gBp/j!fhfhgi^1j!a:c	g
|,j ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`?z�chb��4b�s�gt|{g��

�Ïmhjl�>z,b�fU|,jlmhvlfhj ö j��Ímhj�z,^kg?�,b�����b�`tcej!v!g�|,jPfhjl�>b�m cefh`�jPfhjlv!z,��j!fhgi���t`=|,`>mU|{gt|,`>mUz�ceb4��bÎ�
s!gi|{g�a,j!m cej
cefhgi�{gi�4�,`,�,v	�{gt^=gi|,gWÐ�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Ör×eØ��

Ù
ÚrÙ
Ú�Û ÜrÝßÞ®à?áãâ�ä{å!æ
�çÐ�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Öß×eØWèêé�ë�ìÆítî>îiïtðN�
z�^=g?�,b4�,��b4`icejlv�g�|,jPfoj!�>b4mocefo`�jSfoj!vlz,�¥jlfegi�!�i`1|,jPb�a�p/`>fo^=g"�

�l��jlm�|,`im�j ö j!a:ch`>m®^1`>a,b4ch`>fegt|,`>m!�¦¨«mhmhgk�,b4�,��b4`icejlv�g�p/`>bN|,jlmhj!a ö `>� ö b�|,gkj!^Ç�4b�a,�iz{gi�>jl^ÇËña,`
ìNgi��`>feg�ce�>fob�`�|,jJé�b4mochj!^kgim°|{gkË­`>^k��z�c	gi�!�i`�òßìªé,Ë°ó��

]®m¬chb���`>mU|,jS|{gi|,`>mU^kgia�z,mhj!gi|,`>m��¥jl��g?�,b4�,��b4`icejlv�g�p/`>fhgi^¯�{gi|�fh`>a,b4s�gi|�`>mU�{gifeg1`>��chj��
foj!^Â`�j��,g�ce`�a�ô,^1j!fo`�|,jk�,b4chmJx�z,jkj!��g�z�chb���b4s�g��¸b4a,|,jl�¥jla,|,j!a:chj�|{g�gtfhx�z,b4chjlchz,feg��Wõ�j ö b�|,`
gqb�momh`,�ãj!��gq��`>momhz,bUv�gt�{giv!b4|{gi|,jW|,j�fegtmocefoj�gif�|{gt|,`>m�|,j�ö��B÷�ø��­ù>íuj�øiïq�,bdcem��¥jl^úv!`i^k`
û{`>gtc¬jS|�`>z,�,�4ji�ã�B���l^¯|,b4mhmh`��¥gWÐ�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Öß×eØ��:gifegta�chjPmhz,��`>fochj�g�^�ô,�dceb4�,��gim�Ö/ü�×eýhÔ:þ�Õtÿ��{v!`>^Ìg
z�chb��4b�s�gt���i`�|{g®�,b�����b�`tcej!v!g���Ö<ü�×eýhÔ:þ�ÕUv!`>^1`®�{gt|,fe�i`��>^=gtmZc	gi^��¥�l^ p/`>foa,j!vljUgi`
�,fo`>�>fegt^=gi|�`>f
g?��`>mhmob��,b4��b�|,gi|,jB|�jSz�ceb��4b�s!gi���i`�|,jP`>z�cefhg?�,b��,�4b�`ichj!v!g�|,j�Ö/ü�×eýhÔ:þ�Õ��

¨«mhmhgk�,b4�,��b4`icejlv�g���j!fo^kbdcej®foj!�>b4mocefhgif°fegtmocefo`>mUv!`>^Á�{gibd��g?b�a:chfhz,mob ö b�|{gt|,j®a{g�j���j!vlz,���t`
|,`Å�,fh`i�>fegi^kg�� Ä gifeg£b�mhmo`,�»��a,j!vlj!mhmhwifhb�gngÅz�ceb��4b�s!gi���i`q|,j�p/z,a,�l��jlm=x�z,j¢gtfh^kgis!jla{gi^ gim
b4a�p/`>fh^kgi�l��jlm¦jl^Áz,^çp/`>fh^kgtch`��,fo�>�,fhb4`,�«¨«��g��,gi�4�!^ç|,j
��`>mhmoz,b�f­gi���>z�^=gim§p/z,a,�l��jlm°�{wimob�v�gtm!�
cegi^����!^ |�b�mh��`>a,b4�,b��4b�s!g�guv!fob�gi�!�i`u|,jWa,` ö gim?p/z,a,�!��j!m��{gtfegu`qfhj!�ib�mochfh`u|{gtm1b4a�p/`>fo^=gi�l��jlm
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a,jlv!jlmhmewtfhb�gtmBgia:chj!mU|{g�v!`>^1�,b���gi���t`,����m¬p/z�a,�!��j!mU^kgib�m»z�ceb��4b�s!gi|{gim¦me�i`1|,j!mov!fob4c	gtm�gt�{gibd��`WV

• X z�a,�!��j!mU�{wimob�v!gimU|{g?�,b��,�4b�`ichj!v!g
Y[Z+\+]�^*_a`G_a]�b�cacacedSf+g0h
`G_jik_ml na_ao�lplSqG_aqGna_jrC]+s�itl
Y[Z+\+]�^vuR`wl na_aots�bxdyf+g0z"_a`wl na_ao�lpl{qG_aqGna_jrC]+s�itl
Y[Z+\+]�^|sk}�sk`$]�b~]�_a�Wr$dvf+g1��sk��_j\�]�Z.lpl{r�i�rCZ�Z+�k`Rik_mlp�Gs2�G��sk}�sk`�]+rp�Gs5�G��]�_a�Wr

• X z�a,�!��j!mU�>jlfegi|{gtm¬��j!��g��,b�����b�`tcej!v!g
Y[Z+\+]�^|sk}�sk`$]�^2�Sf+g1��r�\+\+_aqG_ana_a].l�l{ikZ�_mlC�t�Cr��Gs5rC�G]�Z.lC\|�~�G`R����s�\
Y[Z+\+]�^|sk}�sk`$]�^*_an4b~]�_a�WrG�v_a`$]t��njrC`G��d�f+g���sk��_j\�]�Z.lNrN]�_a�=r��Gr�sk}�sk`$]+rG���G��_a`$]+sk_aZ+r�s��G�

njrC`G�
Y[Z+\+]�^|sk}�sk`$]�^|���Jik�|\�b�cacaced{f+g1��sk��_j\�]�Z.l{r{]�_a�Wr��Gr�sk}�sk`$]+rG�R�GrC�GqGnjs��:�wr�l ]t�wi+�wl Zt�R\��RrCZ�]|s

�G��lp\�]�Z�_a`G�
¨«^�v�gi|,gÅfhjl�>b�m cefo`Åfoj�gi�4b�s�gt|,`q�¥jl��gÆÐ�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Öß×eØ��»gt���!^ |{gim1b�a�p/`>fo^=gt�!��j!m?|,`Åj ö jla:ce`,�

cegi^����!^ç�Bfoj!�>b4mocefhgi|,`J`�cejl^k��`�jl^ x�z,j®`�j ö jla:ce`?`�v!`>fofhj!z �§¨§momhj®foj!�>b4mochfh`�|,`Jcej!^1��`Jcejl^
vl`>^k`q`>��~ojlceb ö `Å�¥jlfh^1b4ceb4f?g ö b4mhz{gt��b�s!gi���t`u�¥`>m cejlfhb�`if1|�`>m�j ö jla:ce`>mLgtfh^kgis!jla{gi|,`>m�jl^�z,^
|,b�gi�>fhgi^=gScej!^1��`t��jlmh�{gi�l`,�

È `im®�,fh`i�>fegi^kgim¬�{gifhgi��jl��`>m¬j�|,b4mocefob��,z���|,`>m¬x�z,j?me�t`�j���j!vlz�c	gt|,`>m
j!^¤^kwix�z,b�a{gtmB|,b4m �
chb�a:c	giml�tj���b�mochj­`��,fh`>����j!^kgU|{g¬a�j!v!jlmhmob�|{gi|�j»|,j­mob�a,vlfh`>a�b�s�gt���i`¬|,`>mªfhjl���>�>b4`>m3�l� Ä gifeg¬fhj!mo`>� ö j!f
jlmhmhj��,fh`>����j!^kg��©g=��b��,�4b�`ichj!v�g?��`>mhmoz,bNp/z,a,�!��j!m�|,j�mob�a,vlfh`>a�b�s�gt���i`,�U¨«momegimBp/z�a,�!��j!m�|,j ö j!fe�t`
moj!f�v	�,gi^=gt|{gimJgia:cej!m�jk|,jl�¥`ib�mS|{g�j���jlv!z,�!�i`¢|,`¢��fh`>�>fhgi^kgWfhgimochfhj!gi|,`¢�{gtfeg�moj=`>��cej!fS`>m
chj!^1�¥`>m°|�jJg�~oz,mochjJ|,`im¬fhgimochfh`>ml�

Ë­`>^1`WguÐ�ÑrÒ�Ó°Ô�Õ�Ör×eØLfoj!�>b4mocefhg�`>m
fegtmocefo`>m
j!^ z,^ p/`>fo^=g�ce`��,fo�>�,fob�`,� ch`>fha,g���moj?a,j!vlj!m �
mhwifhb�gLg���j!bdcez,fhg=j�cefhgi|,z,�!�i`W|,`>m
fhgimochfh`>m
�{gtfeg�`Lp/`>fh^kgtch`=|,` ö b�moz{gi��b4s�gi|�`>f!� Ä gtfegLb�momh`,�Ng
�,b4�,��b4`icejlv�g���`>momhz,b¸p/z,a,�l��jlmU|,jP��j!bdcez,fhg�|,jP^�ô,�dceb�����`>m­gifhx�z,b ö `>mU|,jPfegtmocefo`>m!�

õBj ö b4|,`?gPce`�|{gim§j!momegim»v!gifegtvlcejlfh�4moceb4v�giml��gkÐ�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Öß×eØPch`>fha,`iz���moj�z,^kgJ��b��,�4b�`ichj!v�gPgi|�j��
x�z{gi|,g �imUa,jlv!jlmhmhb4|{gi|,jlm�|�j!mochjSchfegi�,gi���,`��
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µº¹-» ¼ Kl\Nº�Qp½�K&¾°QS¼»½PH VLHJ\ÁVWQSVWHJ\¯R HJILK�MNHPO8QSVLH�\

�BmPp/j!fofegi^1j!a:cegimP|,j ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`Wmh�i`�^�z,b4ch`�ô�cej!b4mPa,`���fh`�v!j!momh`�|,jk|�j!�,z,fhgi���t`�|,j
�,fo`>�>fhgi^=gtm!���¥`>b4m­gtz���b���b�gi^É`���fh`>�>fhgi^kgi|,`>fãg�vl`>^k��fhj!jla,|,jlf»v!`>^1`Jp/`ib g�j���j!v!z����i`?|,jBz,^
�,fo`>�>fhgi^=g��Zg�j!a,vl`>a:cefegtf���`>mhmo� ö jlb�mS�,fh`i�,��jl^=gimS|,jk���>�>b4v�gLj=��`>a:ce`imJ�{gtfeg�^1j!�4�,`>fhgi^kjla:ce`
|,jP|,jlmhjl^k��j!a,��`,�§� foj!�,foj!moj!a:c	gi�!�i`=�ifewt�{v!g?^=gib4m»v!`i^�z,^Á|�j!mhmhgim�p/jlfhfhgi^kjla:c	gim°�Sg�p/`>fh^kg
|,j�|,b�gi�ifegi^kg�chj!^1�¥`���j!mo�{gi�l`,�¥x�z,j?^1`>m cefeg1`�v!`i^k��`>focegi^1j!a:ce`k|,j�z,^Ì�,fo`>�>fegt^=g1j!^¤z,^
|,j�cejlfh^1b�a{gi|�`�chj!^1�¥`�g?�{gtfoceb4f°|,jSgifhx�z,b ö `>mU|,jPfhgimochfh`>mU�>jlfegi|,`imUgia:cej!fob�`>fo^kjla:ceji�

� p/j!fofegi^1j!a:c	gW|,j ö b�moz{gi��b4s�gi�!�i`L|,j��,fo`>�>fegt^=gim
�,gifegi�4j!�4`>m®j�|,b�m cefob��,z,�4|,`>m
z�chb��4b�s�gt|{g
a,jlmochj»cefegt�{gi����`B�»` ö b�moz{gi�4b�s�gt|,`>f Ä g"~o�
èêé²¿U¨ÁÀ:À��:é²¿U¨ ítî>î>î�ðß�8¨«momeg®p/j!fofegi^1j!a:c	g��»�{gimoj�gi|{g
a{g ö b�moz{gi��b4s�gi�!�i` �{Ø�Õ�Ö4Â�Ã=Ø�×�Ö�ý�ÃÅÄ��1¨«mhmeg ö b�mhz,gi��b4s�gi�!�i`�`�v!`>fofhj�v!`>^�gW�ij!fegt���i`W|,`>mPfhgimochfh`>m
|,z�fegia:cejSg�j���j!vlz,���t`=|,`��,fo`>�>fegt^=g�jPv!`ia ö j!fome�i`k�¥`>m cejlfhb�`ifUgi`?p/`>fh^kgtce`��,fh�>��fhb�`�|,` Ä g"~o�i�
Ä g"~o��chj!^ v!`i^k`Sv�gifhgivlchj!fo��mochb�v!gSmoj!f¦gi|{gi��cew ö j!�¥gJ|�b4p/j!foj!a:cejlmãchb���`>m§|,j¬|{gi|,`>ml����`>b4m¦gPp/`>fh^kg
vl`>^k`S`>mã|{gi|,`im¦|,j ö jl^ moj!f­foj!�,foj!moj!a:c	gi|�`>m»�¬|,j!mov!fhbdc	gSa,`��,fo�>�,fob�`Sgifhx�z,b ö `Jx�z�jBv!`ia�ch�!^ç`>m
|{gt|,`>m!�

]®mN`>��~ojlch`>mªx�z�jã��`�|,j!^ moj!f ö b�mhz,gi��b4s�gi|,`im·a{g°p/j!fhfhgi^1j!a:c	g Ä g�~o�¦mh�i`�ý�Æiý�Ç{Ö�Ø�Õ�Èªý	Õ�ÖÍÔ:þ�Ø�Õ�È
Æ�Ôi×�Ñ4É�Æiý�Ñ�Õ�È�Ð�ÑJÇ=Ê�ÕJý�Ë	Ø$Ç{ÖÊÔiÑJÇ ý�×	Õ��Z¨«mhmhjlm°`>��~oj�ce`>m¦me�i` ö b4mhz{gi�4b�s!gi|,`>m§a{gP�{�>z,fhg?í�� íSjB|�j!mhvlfhbdce`>m
gi�,gibd��`,�

• ]
m�ý�Æiý�Ç{Ö�Ø�Õ�fhjl�,fhjlmhjla�cegi^�z,^kgugi���t`£x�z,jW`�v!`>fofhjlz}jl^ z,^ú|�jlcejlfh^1b�a{gt|,`¢cejl^k��`,�
¨«momhj!m�`>��~oj�ce`>mUme�t` ö b4mhz{gi�4b�s!gi|,`>m»a,g�p/`>fo^=g�|�jSvl��fov!z,�4`>m!�

• ]
mný	Õ�ÖÊÔ:þ�Ø�Õ£fhjl�,fhjlmhj!a:cegi^ z,^ jlmoc	gt|,`}jl^ z,^ b4a:cej!f ö gi��`Æ|,juchj!^1�¥`,�ç¨«momhj!m�me�t`
ö b4mhz{gi�4b�s!gi|,`>mWgtchfeg ö �lm�|�jÅfojlc�Ìta,�>z,�4`>mWa{g���`>fhb4s!`>a:c	gt�Ê�Bmoj!a,|�`yx�z,jÅg�jlmhx�z,j!fo|{gy|,`
fojlckÌia,�>z,�4`?fhjl�,fhjlmhj!a:ceg=`�b�a,�4v!b�`�|,`�j!mocegi|,`1jSg�|�b�fhjlb4ceg�^k`>m cefhg�`?�{^Á|,j!momhjSj!mocegi|,`,�

• ]
mL`i��~ojlch`>mAÆ�Ôi×�Ñ4É�Æiý�Ñ�Õufhjl�,fhjlmhjla�cegi^ `>m ö gi�4`>fhjlm�gimomh`�v!b�gt|,`>mWgnz,^kg ö gifhb�w ö j!�ß� �
ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`�|,j!momhj!mk`>��~oj�ce`>m��Lp/j!bdc	gugtchfeg ö �lmk|,jL�4b�a,�,gim?fhjl��gtchb ö gim�gt`>m ö gt��`>foj!m�|{g
ö gifob�w ö jl�Ê�
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• ]
m�Ð�ÑJÇ=Ê�Õ�fhj!��fhj!moj!a:c	gt^ z�^=g£��b��>gi���i`ujla:cefhj�|,`>b4m1`i��~ojlch`>m!�°x�z,j��¥`�|,j�fhj!��fhj!moj!a:c	gtf
z�^=g?v!`i^�z,a,b4v�gi�!�i`?j!a:cefojJjl��jlm!�§¨«mhmoj!mB`i��~ojlch`>mUme�i` ö b�mhz,gi��b4s�gi|,`im°gtcefhg ö �!m¬|,jPmhj�c	giml�

• ]
mAË	Ø$Ç{ÖÊÔiÑJÇ ý�×	Õ�foj!�,foj!moj!a:c	gi^ `>��~oj�ce`>m1x�z,j�v!`>a:cejl^ `>mkx�z{g�cefh`£�,fob�^1j!b�fo`>m?`>��~oj�ce`>m
vlb4cegi|,`>ml� È g?�,b�jlfegifox�z,b�g?� ö b�moz{gi��b4s�gi|�`?v!`>^1`�z,^¯a,��a{g1wif ö `>fhjt�

¨«mhmhgim�v!gifegiv�cejlfh��m ceb4v�gimWprgiv!b4��bdc	gi^ a{g�v!`>a ö jlfhmh�i` �{gifhg ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`&|,j£|,bdp/j!fhjla:cej!m
p/`>fo^=gtm!��giz���b��4b�gia�|,`
a{gJ|�j!�,z,fhgi���t`�^kgib�mãgi�,fob�^1`>fegt|{g®j�vl`>^ ^kgib�m§`>���!��j!ml�«õBj!momeg�p/`>fo^=g��
` Ä g"~o���¥jlfh^1b4chj�x�z,j�v!`i^�`>mk^1j!mo^k`im1fhgimochfh`>m1�>jlfegi|,`imk��`>mhmhgi^ mhjlfkvl`>a ö j!f ceb4|,`>m=�,gifeg
ö b�moz{gi�4b�s�gt�!��j!m»|,bdp/j!foj!a:cejlm!�
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Û g ö g=�Jz�^=g1��b�a��>z{gi�>jl^¯|,jJ�,fh`>�ifegi^kgi���t`1`ifhb�jla:c	gi|{gkgk`>��~ojlce`imB|,jlmhj!a ö `>� ö b�|,g=�¥jl��g
é�z�aÅú�b�vlfh`>m.û�m cejl^km8x�z,j¦cej!^Ïvl`>^k`�z,^kgimZ|{gtmZ�,fob�a,vlb��{gib4m�v!gifegtvlcejlfh�4moceb4v�gim�gB��`>focegi�,b4��b�|,gi|,ji�
¨«mhmhg�v�gifhgivlchj!fo��mochb�v!g��¥jlfh^1b4chj�x�z,j
gt�,��b4v�gi�l��jlm­j!^ Û g ö g��¥`imhmegt^ moj!f»j���jlv!z�cegi|{gim°jl^ x�z{gt�d�
x�z,jlf«^=wix�z,b4a{g��>b4a,|,jl�¥jla,|,j!a:chj¬|�j°gifhx�z,bdcej�cez,fhg®`>z�mhb�m cejl^=gB`i�¥jlfegivlb�`>a{gt�Ê�ª� �¥`ifoc	gt�,b��4b�|{gi|�j
�¬|,b�mo�¥`ia,b��,b4��b4s�gi|{g®��`>fox�z�ji��|,z,fegta�chj®gSv!`>^1�,b���gi���t`,�>`�v!`>fofhj�gJ�>jlfegi�!�i`�|,j�z,^kgS�4b�a,�>z,gi�>j!^
b4a�chj!fo^kjl|,b�wifob�gWv	�{gi^kgi|{g�|�jqÒ ütÖ�ý�Ë	Ø!þ�ý	Õ��§gi`¢b4a ö �!m?|�j�z,^kg���b4a,�>z{gi�ij!^�j!mo�¥jlv!�d�{v�g¢|{gugtf �
x�z,bdcejlchz,feg òr�4b�a,�>z,gi�>j!^ |,j1^=wix�z,b4a{g:ó��=�ç�{gif ceb�fP|,b4mhmo`,�Zg�j���j!vlz,���t`¢�kfoj�gi�4b�s!gi|{gWgtcefhg ö �!m
|{g¢b4a:cej!fo�,fhj�c	gi�!�i`¢|,jlmhmoj!m�Ò ütÖ�ý�Ë	Ø!þ�ý	ÕL�,gifeg¢g¢�4b�a,�iz{gi�>jl^�|,j�^kwix�z,b�a{g�j!mo�¥jlv!�4�,v�g��§v!`i^ g
z�chb��4b�s�gt���i`¬|,j»z,^kg Û�ý ú�ò7ú�wix�z,b4a{g ý b�fochz{gi� Û g ö g:ó�j!mo�¥jlv!�d�{v�g
gBv!gi|{gBchb���`B|,j°gtfhx�z,b4chjlchz,feg
jPmhb4mochj!^kg�`i�¥jlfegivlb�`>a{gt�Ê�

�B�4�!^ç|,b4mhmh`���z,^¾|,`>m»�ifegia,|�j!m»^1`iceb ö `>m¦|{g���`>�,z,��gifhb4|{gi|,j�gtchz{gi��|,` Û g ö g��
g�|,b4mh��`t�
a,b4�,b��4b�|{gt|,j
�>feg�cez,bdc	gka,g=ë�a:cej!foa,jlc®|,j�z,^ gi^��,b4j!a:cejJ|,j�|�j!mhjla ö `>� ö b4^kjla:ce`Lv	�{gi^kgi|,` Û õ{þ
ò�ÿ,Ô�Æ�Ô���ý�Æiý�Ð�Ø��ÐÃ=ý�Ç{Ö��SÑ<Öoó�� ¨«mhmoj�gi^��,b4j!a:cej���`>momhz,bUg Û�ý úÅ�Zp/j!fofegi^1j!a:cegim��{gifhgug¢v!`>^?�
�,b4��gi�!�i`,�©|,jl�,z,fegt���i`�|�j��,fh`i�>fegi^kg Û g ö g=jJ|,`�v!z,^1j!a:c	gt���i`,� Û õ{þÉc	gi^��¥�l^¤|�b�mh��`>a,b4�,b��4b�s!g
vl��gimomhj!mSj��{givl`icejlmJ�{wtmhb�vl`>mSj1vl`>^1�,��j���`imS�,gifegL`�|,j!moj!a ö `>� ö b�^1j!a:ce`�|,j=gt�,��b4v�gi�l��jlm!�¸v!`i^k`
��`>f°j���jl^k�,�4`1giv!jlmhmh`imBg?�{gia�v!`>m¬|,jP|{gi|,`im!�{b�a:chj!foprgtv!j!mU�>fhwt�{v!gim!�{jla�chfhjP`>z�chfegiml�

] gi^��,b4j!a:cej�|,j®|,jlmhjla ö `>� ö b4^kjla�ch` Û õ{þÏ`ip/j!foj!v!j�c	gi^����!^çz,^ç^1��|�z,��`J|,jBb4a�chj!f prgiv!j
vl`>^Ég Û�ý úÅ�:¨«mhmoj¬^1��|,z,��`��¥jlfh^1b4chj¦prgislj!f«`
^1`>a,b4ch`>fegt^kjla�ch`Bj°g®foj!vlz,�¥jlfegi�!�i`P|,j°j ö j!a:ce`im
�>jlfegi|�`>m§�¥jl��g Û�ý úÅ��] ^k`>a�b4ce`ifegi^1j!a:ce`Bfhj�gt��b�s!gi|,`
��j!�4`S^1��|,z,��`
a,�i`Pa,j!vlj!mhmob4cegJ|,jUb�a�mocefoz��
^1j!a:c	gt���i`L|,`Wvl��|,b4�>`L`>zu^1j!mo^k`L|{g Û�ý úÅ�¸�¥`ib�m®�?�{gtmhj�gt|{gLa{gLa,`icebd�{v�gt���i`L|,j?j ö jla�ch`>m!�
�����!^Ç|�b�mhmo`,�©j!momhj�^1��|,z,��`��Sv!`>a��{�>z,fhw ö j!�ß�¥��`>b�mU��j!fo^kbdcejPgkmoj!�4j!���t`k|,`imBj ö j!a:ce`im®gkmoj!foj!^

À
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^1`>a,bdce`>fhgi|,`>ml���{gifhg�gimhmob�^Á|�b�^1b�a�z,b�f­g1b4a:cej!f p/j!f��!a,vlb�g?a{g?j���j!vlz,���t`=|,`1�,fh`i�>fegi^kg��
] ^1��|,z,��`�|,j°b�a:chj!foprgtv!j»vl`>^Ég Û�ý ú¯chj ö j¬z�^=g®�,fob�^1j!b4feg�b4^k����j!^1j!a:cegi���i`�v	�{gi^kgi|{g

Û�ý ú Ä ëSò+ÿ�Ô�Æ�Ô�
¸Ñ<×�Ö���ÔiÐ��qÔwË	ü�ÑJÇ ý��¦×eØ��§Ð�ý�×��tÇ{Ö�ý�×��lÔwË	ý�óPèêé�z,a�íiî>îtïiðªx�z�jJp/`>bNj�����j!fob�^1j!a:c	gi�ß�
� Û�ý ú Ä ë«p/`>b{z�chb��4b�s�gt|{g
j!^çz,^kgSb4^k�,�4j!^1j!a:c	gt���i`Sgia:cejlfhb4`>f§|,j!m cejBchfegi�{gt���,`P|,jlmhj!a ö `>� ö b�|�`
a,`1ìªé,ËÉòrìNgi�¥`ifegtch�>fhb4`�|,j�é�b�m cejl^=gim°|,gkË­`i^k�,z�c	gi�!�i`�ó®èêé�ë�ìÆíiî>îiù��©é�ë�ìníiî>î:í�ðÊ�

�»cez,gi��^1j!a:cej®g Û�ý ú Ä ëãj!m c	w�j!^¾prgimhjB|,j®`>�,mo`>��jlmhv��!a,vlb�g���j
|,j!bÎ�,gtfew�|,j®giv!`>^1�{gia��{gif
gimS�,fo����b4^=gim ö j!fomh��j!m�|,` Û g ö g���moj!a,|�`�mhz��,mochb4cez���|{gW�¥`ifSz�^=gWmhjl�>z,a,|{g ö jlfhme�t`¢v	�{gi^kgi|{g
Û�ý úí¿°ë
èeþPjl�ªíiî>îiï�ðÊ�

�y��fh����b�^kg�mhjl���i`B|,j!m cej­chfegi�{gt���,`�|,j!mov!fhj ö jUg Û�ý úí¿°ëNj»gim�|,b4p/jlfhjla,��gim�j!a:cefoj°gim�|,z{gim
ö j!fhmo��jlm1òrmoj!���t`Lù��d÷"ó��BË­`>a,vl��z,bÎ��mhjS`�v!gi�,�4chz,��`1v!`i^ gtm�p/j!fofegi^1j!a:cegimB�{gtfeg=gk|,j!�,z�fegi�!�i`�|,j
�,fo`>�>fhgi^=gtm Û g ö g�j���b4mocejla:cej!m�òrmoj!�!�i`=ù�� í>ó��

» ¹�� � ¼�G �! 

]¤^1`>a,bdce`>fhgi^1j!a:ce`�mhj�prgisLa,jlv!jlmhmewtfhb�`qx�z{gia�|,`qmhjW|,j!moj�~hg ö b�moz{gi��b4s�gifJ`uv!`>^1��`>foceg��
^1j!a:ce`Å|,j�z,^ |,jlchj!fh^1b�a,gi|,`£�,fh`>�ifegi^kg�� Ä gifeg£b�momh`,�»`Ågi^���b�j!a:chj�|,j�|,j!moj!a ö `i� ö b�^1j!a:ce`
ÿ"��� |�` Û g ö g��¥`>momhz,bß�8g��,gifochb�fS|{g ö jlfhmh�i`Æ÷>�$# òr|�b�mh��`>a,� ö jl�¦|,jlmh|,j=mhjlchj!^���fh`u|,j�íiî>îiï�ó��
z,^ ^k��|,z,�4`®|,j°^1`>a,b4ch`>fegt^kjla�ch`®j°|,jl�,z,fegt���i`Sv	�{gi^kgi|,` Û�ý ú�¿°ë°ò+ÿ�Ô�Æ�Ô�
¸Ñ<×�Ö���ÔiÐ%�qÔwË	ü�ÑJÇ ý
& Ø�Ø�Ð'��Ç{Ö�ý�×��lÔwË	ý"óBèêé�z,a¢íiî>îiï>g"ðß�§� Û�ý úí¿°ë­��j!fo^kbdcej�V

• �{gi�,b4��b4cegif­`im�j ö j!a:ch`>mB|,jSb�a:chj!fhjlmhmojJjSfhjl�>b�m cefegtfUgim¬p/z�a,�!��j!m¬fhjlmh��`>a,mew ö j!b�m��¥`ifUchfegtcew��
�4`>m!� Ë­`>^1`uj���j!^1�,�4`>m�|,jlmhmhjlmkj ö jla�ch`>m!�¦�¥`�|,j���mhjLvlb4cegif�guv!fob�gi�!�i`¢jL|,jlmochfhz,b4���i`q|,j
û,z���`>mW|,jqj���j!vlz,���i`��
v	�{gi^kgi|{gimLjufojlce`ifha,`>mW|,jq^1�lch`�|,`im!��gi��`�v�gi�!�i`Æju��b4�¥jlfegi�!�i`
|�j�^1j!^1�>fhb�g��§j!a:cefoj�`iz�cefo`>m�`�vl`>fhfob�|,`>m�|,z�fegia:cej�gqj���j!vlz,���i` |,` �,fo`>�>fhgi^=g¢moj!a,|�`
fhgimochfhj!gi|,`,�

• v	�{gi^kgif­gtm¦p/z,a,�l��jlm»|,jBchfegtcegi^1j!a:ce`Jx�z,gia,|,`�`im­j ö j!a:ce`imUgiv!`>a:chj!v!jl^Áa{g Û�ý úúòkËhÔiÐ<ÐaÂ
Ò	ÔwË�Ê�Õ"ó��

• |,b�mo�¥`>a�b��,b4��b�s!gif«p/z,a,�l��jlm¬|�jJgtv!j!momh`>m�g?b�a�p/`ifh^kgi�!��j!m»vl`>^1�,��jl^kjla�cegifhjlm»|{g Û�ý ú£�{x�z�j
��`�|,j!^¯moj!fUz,mhgi|{gimU��j!��gtm»p/z,a,�!��j!m¬|,j
cefhgtc	gt^kjla�ch`?|,`>mUj ö j!a:ce`im!�
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em
Execução

Programa

JVM

Eventos

Controle
Callbacks

Funções

JVMTI
Agente de

Rastreamento

Ò=ÓeÔWÕRÖx×*)WÙ,+RÚ �B�>jla:cejP|,j.-�gim cefoj�gi^1j!a:ce`�vl`>a:cefh`i��g�x�z{gib4m¬j ö jla�ch`>m¬mhj!fh�i`1^k`>a�b4ce`ifegi|,`im»�¥jl��g
Û�ý úí¿°ë	�

Ë­`>a�p/`ifh^1j�g?�{�>z,fhg=ù��d÷>��g Û�ý úí¿°ë°b�a:chj!fhvlj!��cegk`>m¬j ö j!a:ce`im®�>j!fhgi|,`>m¬��j!��g Û�ý úÂ|,z��
fhgia:cejUg®j���jlv!z,�!�i`J|�`
�,fh`>�ifegi^kg��>j»a�`icebd�{v�g®z,^ v!�4b�j!a:chj Û�ý úí¿°ë	�:v	�,gi^=gt|,`Pgi�>jla�chj°|,j°fegtm �
chfhj�gt^kjla�ch` ÿ �·x�z,j?`=j ö jla:ce`W`�vl`>fhfoj!z·�·gtcefhg ö �!m
|,jJp/z,a,�!��j!m1òkËhÔiÐ<ÐdÒ	ÔwË�Ê�Õ�ó°�,fh����jlmoc	gt�¥jl��j!vlb�|{gtm!�
j
gtmhmhb4^çfhj�gt��b�s!gif§`�cefhgtc	gt^kjla�ch`�|,`�j ö jla:ce`,�ã�B�4�!^ç|,b�momh`,� Û�ý ú�¿°ë¦`ip/jlfhjlv!jBp/z,a��!��j!m»�{gtfeg�`
gi�ij!a:cejS`>��chj!f¬b�a�p/`>fo^=gt�!��j!m°|{g Û�ý úYjS�{gifhg�prgts!j!f¬`=vl`>a:cefo`>��jP|,`k^k`>a�b4ce`ifegi^1j!a:ce`���v!`i^k`
��`>f®j���jl^k����`,�¥mhj!�4j!vlb�`>a{gtf®`>m®j ö j!a:ch`>m�gkmhj!foj!^�^1`>a,bdce`>fhgi|,`>m¬j?�{gi��b���bdc	gif¬gim�p/z,a,�!��j!m
x�z,j
b4fe�i`�chfegtcegif°j!momhj!m¬j ö j!a:ce`im!�

� Û�ý úí¿°ëP|,b4p/jlfhj=|,gugia:ceb��>g�b�a:chj!foprgtv!j Û�ý ú Ä ëJ��`>fJ�¥`>momhz,b4f�z,^Yv!`ia�~oz,a:ce`u^kgib�`if
|,jPp/z,a,�l��jlm�jPa,`tceb4�,v�gi�l��jlm�|,jPj ö j!a:ch`>m!�U¨«mhmhgim�p/z�a,�!��j!m¬�¥`�|,jl^Ç`>��cejlfUb�a�p/`>fo^=gt�!��j!m°mh`i�,fhj
ö gifob�w ö jlb�m!�¬v�gt^k��`>m!�¬^1�lce`�|,`>m=juv!��gtmhmhjlm!�É�°|�b�v!b4`>a{g��ÍmhjugÆb4mhmh`��Bgim�p/z�a,�!��j!mL|{g Û�ý úí¿°ë
prgislj!^Çz,mo`�|,`>m¬`>��~oj�ce`>m Û È ëSò Û g ö g È g�ceb ö jJë�a:chj!foprgtv!j�óSèêì¸ë���À:À"ðÊ��fhj�p/j!f/�la,v!b�g=gi`im�`>��~ojlce`im!�
jla,x�z{gia:ce`kx�z�ji�{a{g Û�ý ú Ä ë¦�Sz�ceb��4b�s!gi|,`�b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>fhjlmU|,`>mU`>��~oj�ce`>mJòrë�õ�m	ó��

� Û�ý ú�¿°ëkc	gt^��¥�l^ ��`>momhz,b
z,^kg p/`>fo^=g |�b4p/j!foj!a:ceju|�jua,`icebd�{v�gtf�jumhjl��j!vlb�`>a,gif�`>m
j ö j!a:ch`>mLx�z,j¢mhjlfe�i` ^k`>a�b4ce`ifegi|,`im!�­` x�z�j¢gÅch`>fha{g£^=gtb�m1jl�{vlb�j!a:chj¢x�z,jugÅ��fhj!|�j!v!jlmhmo`>feg��
È g Û�ý ú Ä ë	�¸g Û�ý úúv	�{gi^kg�g�^kjlmh^kgkp/z,a,�!�i`L|,`Lgt�>j!a:cej?moj!^1�,fhj�x�z�j?z,^ j ö jla�ch`�|�j ö j
moj!f§fhjl�¥`>f c	gi|�`,�:b�a,|�j!��j!a,|,jla:cej!^1j!a:chj�|,`Pceb4�¥`
|�j¬j ö jla�ch`��>jlfegi|�`,�8¨«mhmhgSp/z,a����i`P|,j ö j¬j!a:c	�i`
moj!��jlv!b4`>a{gif�gBgi�!�i`�g�mhjlf�ch`>^=gt|{g¬|�j!��j!a,|,jla,|,`
|,` ö gi��`>fN|,j¦z,^ gifh�iz,^kjla:ce`¬x�z�j»fhjl�,fhjlmhj!a:ceg
`¢chb���`¢|,jLj ö j!a:ce`Åfhjl�¥`>f c	gi|�`,� È `qv�gimo`q|{g Û�ý úí¿°ë	�«�L��`>momh� ö j!�»foj!�>b4mochfegif�z�^=g�p/z�a,���i`
j���vl��z,mob ö g g£v�gi|,gÅceb4�¥`£|,j�j ö jla�ch`,� ë�mhmh`Æ��`>momhb���b���bdc	g��§��`>f1j���j!^1�,��`��»x�z,j¢g£v!fhb�gi���t` |,j
Ö<ü�×eýhÔ:þ�Õ�cejla,�{g�z,^kgkp/z,a����i`�|�j�cefhgtc	gi^1j!a:ch`=|,bdp/j!fhjla:cej�|{gkv	�{gi^kgi|{g=|,j�^k��ce`�|,`>m!�®¨§momegim
p/z,a��!��j!m!��j!a:c	�t`,��a,�i`Æa,j!vlj!momhb4cegi^ |,juvl��|�b��>`nj���cefegÆ�{gtfegnmhjl��jlv!b�`ia{gif�`nchfegtcegi^kjla:ce`n|,`
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j ö j!a:ch`,�
¡�^kgPb�^1�¥`>f c	gia:chj°v�gifhgivlchj!fh�4mochb�v�g
|{g Û�ý úí¿°ë«�Ux�z,j�j!��gP��`>mhmoz,b©mhz,��`>fochjBg?>°Ë­ë¬òA@�ü�Â

Ö�ý�Ë	Ø!þ�ýB�tÇ�Õ�Öß×C�wÃ=ý�Ç{ÖÍÔiÖrÑÊØ$Ç ó§èêË°]ED íiî>îiïiðß�3>°Ë­ë¸�»gUce�!vla,b�v!g�|,jlmochb�a{gi|,gBg�^1`�|,b4�{v!gi���t`¬|�b�fhj�c	g
|,`�v!��|,b4�>`L`>��~oj�ce`�b�a:cejlfh^1j!|,b�wifhb4`qòhÒ ü�Ö�ý�Ë	Ø!þ�ý	Õ"ó��kË­`>^�jlmhmegLce�lv!a,b4v�gW���¥`>momh� ö j!�§^1`�|�b4�{v!gif
b4a,mochfhz,�l��jlm�a,`¢vl��|�b��>`�`>��~ojlch`&ò/F4Ë�ÐdÔ�Õ	Õ"óPjl^_��`>a:ce`im�j!mo�¥jlv!�d�{v!`>ml�§gi�4chj!fhgia,|,`�`¢v!`>^1��`>foceg��
^1j!a:ce`u|�jL^k��ce`�|,`>m�|�`u�,fh`>�ifegi^kg�|,`uz,moz{wifob�`,�q¨«mhmhg¢ce�!vla,b�v!gu�¥`�|,j�moj!f�z�chb��4b�s�gt|{g�vl`>^
`>��~ojlceb ö `¢|�jLgi�4chj!fhgifJ`�b�a,�4v!b�`�j�`��,a{gi�ã|,j�z,^Y^k��ce`�|,`,�Zgi|,b�vlb�`>a,gia,|,`�v!��|,b��>`�|,j=chfegtceg��
^1j!a:ce`�� x�z,j?fhj!gi��b4s�gkgi�!��j!m®|�j?fhj!�ib�mochfh`�|,g=v	�{gi^kgi|{g�j�|�`�fhj�ce`>foa,`L|,j!momhj�^1�lce`�|,`,��v!`i^k`
b4��z,m cefeg?g��{�iz,feg1ù�� í��

Programa do Usuário

Método

Usuário
do

Código

Funções de
Tratamento

Retorno
Antes do

Chamada
Antes da

Ò=ÓeÔWÕRÖx×*)WÙ©ØWÚ >°Ë­ë­a,g�v	�,gi^=gt|{g?jSfojlch`>fha,`1|,jP^1�lce`�|,`>ml�

� b4a,mochfhz,^1j!a:c	gt���i`�|�`>mPÒ ü�Ö�ý�Ë	Ø!þ�ý	ÕP��`�|,jBmoj!f»foj�gi�4b�s�gt|{gJjl^ cef��!m»^1`>^1j!a:ce`im­|,bdp/j!fhjla��
chj!m V

• ë�a,mochfhz,^1j!a:c	gt���i`ujlmoc	w�ceb�v!g=Vkg�b�a,m cefoz,^kjla:c	gi�!�i`¢|,`>m�gifhx�z,b ö `>m.G"F4Ë�ÐdÔ�Õ	Õ�H1�=fhj�gt��b�s!gi|{g
gta�chj!mª|,`¬^k`>^1j!a:ch`¬|,g¬j���jlv!z,�!�i`,�«¨«momeg�`i�¥�!�i`�a,�i`U�¦^�z�b4ce`°ô�ceb��:a,g¬b4a,mochfhz,^1j!a:c	gt���i`
vl`>^Çg Û�ý ú�¿°ë	�

• ë�a,mochfhz,^1j!a:c	gt���i`?gta�chj!m¦|,`�^1`>^1j!a:ce`S|{gJv!gifh�>g=V8gSb�a,m cefhz�^kjla�cegi���t`��¬fhj�gt��b�s!gi|{gSgia��
chj!m�|,g¢v�gifo�:g�|{gim�v!��gtmhmhjlm��{gifhg¢g Û�ý úÅ� Ä gtfeg�b4mhmh`��§g Û�ý úí¿°ëSa,`ichb4�{v!g�`qgi�ij!a:cej
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g�cefeg ö �!m�|�`}j ö j!a:ch`KJ�LNMPO1QSRUTPLNTPV"OWRNX"YNZ\[N[PR(]'Q�Y"T%R(Y\^(ZP_WRU`W^\^Ua x�z,j£z,^=g&|,j�cej!fo^kbÎ�
a,gi|{g?v!��gimhmojSmoj!fhw1v!gifhfoj!�:gi|,g��{�¥`imhmhb4�,b��4b4cegia,|,`�g�^1`�|,b4�{v!gi���t`?|,j!momegkvl��gimomhjt�

• ë�a,mochfhz,^1j!a:c	gt���i`�|,b�a Ìt^kb4v�g=VPg�b�a,m cefhz�^kjla�cegi���t`���`�|�j1moj!fJfhj�gt��b�s!gi|{gLj!^�x�z{gt��x�z,j!f
^1`>^1j!a:ce`�gi���>mJg�vl��gimomhj1cej!fSmhb4|,`�v�gifofhj!�>gi|{g��ª^kjlmh^1`�jl��gLcejla,|,`�mob�|,`�j���jlv!z�cegi|{g��
¨«momeg�`>�����t`��1�¥`>momh� ö j!�¦gtchfeg ö �lm�|{g�p/z�a,���i` Û�ý úí¿°ë�ÓUýhþ�ýb�|Ç ýSc8ÐdÔ�Õ	Õ�ý	Õ��LË­`i^�b�mhmo`,�
vl��gimomhjlm8�¥`�|,jl^ moj!f8^1`�|�b4�{v!gi|{gimª^�ô,�dceb�����gim ö jls!jlmãj¦c	gi^����!^Ï��`�|�j!^ mhj!fZfhjlch`>fha,gi|{gim
gt`>m°mhjlz,m�jlmocegi|,`>m¬`>fhb4�>b�a,gib�ml�
õBjlmhmeg�p/`>fo^=g���g�cefeg ö �!m»|,`im­j ö j!a:ce`im�J�L"MPO1QURUTNLNTPVNOWR"X"YNZW[N[NR(]'QdY"TWR(Y\^"Z"_WR(`%^N^Ua¢j�|{gim

p/z,a��!��j!mJÓUýhþ�ýb�|Ç ýSc8ÐdÔ�Õ	Õ�ý	Õ���g Û�ý ú�¿°ë¬��j!fo^kbdcejJg�fhj!gi��b4s�gi�!�i`k|�je>°Ë­ë	� ��`>fo�!^��¥a{�t`���fhj!g��
�4b�s�gt|{g?g1b4a,mochfhz,^1j!a:cegi���i`��,fo`>�,fob�gi^1j!a:cej
|�b4c	g�� Ä gifeg�b�momh`,�{z�^=g?�,b4�,��b4`icejlv�g�|,b4a Ìi^1b�v�gJ|,j��
^1`>a,m cefeg�ceb ö gS�®`ip/j!foj!vlb�|{g���v	�{gi^kgi|{ggflÔ�Æ�Ôih Ë�×Cjkh�þ�ý�Ã=Økò�ÿ�Ô�Æ�Ôlc8ÐdÔ�Õ	Õ¬Ó¬ýhÔ:þ�Âdm�×�Ñ<Ö�ýn��ý�Ã=Ø:ó��

� ��b��,�4b�`ichj!v�g<flÔ�Æ�Ôih Ë�×Cjkh�þ�ý�Ã=ØB`ip/j!foj!v!j�p/z,a,�!��j!m¦�{wimob�v�gtm¦�{gtfegJ^kgia,b4�,z,��gi���i`P|,j�Ò ü$Â
Ö�ý�Ë	Ø!þ�ý	Õ°x�z,j»foj�gi�4b�s!gi^Ïb�a,moj!fh�l��jlm8|,j»v	�,gi^=gt|{gim8g�^k��ce`�|,`>mZjlmocewtceb4v!`>m8|�j»v!��gimhmoj!m8b4a,|,b�v!gi|{giml�
¨«mhmoj!m1^k��ce`�|,`>ml�«�¥`>f�mhz{g ö jlsi�ãv	�{gi^kgi^Âp/z,a,�!��j!m�jl^ v!��|,b4�>`>m�a,gtceb ö `>m�ò Û È ë ó�|,j�chfegtceg��
^1j!a:ce`��Å��m�p/z,a,�!��j!m?|�jL^=gia�b��,z,��gi���t`�|,j£Ò ü�Ö�ý�Ë	Ø!þ�ý	ÕL�¥jlfh^1b4cejl^ gugt�4cejlfegi�!�i`¢|,`qvl��|,b4�>`
`>��~ojlce`1j!^Áx�z,gtcefo`1^1`>^1j!a:ce`im°|,b4p/jlfhj!a:chj!m!�

• È `�^k`i^kjla�ch`�|{g?v	�{gi^kgi|{g?|,`>mU^1�lce`�|,`>m°|�jSz�^=g?|,j�cej!fo^kb4a{gi|{g�vl��gimomhjt�

• È `�^k`i^kjla�ch`�|,`�fhjlch`>fha�`1|�`>mU^k��ce`�|,`>m°|{g�v!��gimhmoj

• È g�v!fob�gi�!�i`�|,j
`i��~ojlch`>m Û g ö g��,x�z,j
`�v!`>fofhj
gtchfeg ö �lm°|{g�^1`�|,bd�{v�gt���i`J|,`?^k��ce`�|,`�ÑJÇ{Ñ<Ö
vl`>^Â|,j!mov!fob����t`po�q
LÅ|{g�vl��gimomhjsrNtUuWtWvNw(tSx\yzv(^S{%rN|%}�~��­��`>b4mSch`�|,`im�`>��~oj�ce`>m�x�z�j�me�i`
vlfhb�gi|,`>m°�{gtmhmegt^¯�¥`if°j!mhmoj�^1�lch`�|,`��

• ë�^kjl|,b�gtcegi^1j!a:cej¦gia:cejlm8|,j»x�z{gi�4x�z,j!f8vlfhb�gi���i`�|,jPÔi×�×oÔ�üt�8Ë­`>^Ïb�momh`,�>��`�|,j��Ímhj­v!gi��chz,fegif
`�^1`>^1j!a:ce`?|{g�v!fob�gi�!�i`?|,jPz,^¯`i��~ojlch`¢Ôi×�×oÔ�üt�
Ë­`>^ g�z�ceb4��b4s�gi�!�i`k|�je>°Ë­ë	�·g�jlmh��j!fhg��¥jl��g=`�v!`>fof/�la,v!b�g=|,j!momhjlmSj ö jla�ch`>m
a{�i`L��^=gib4m

a,jlv!jlmhmewtfhb�g��,�¥`ib�m»g�p/z�a,���i`?|�j
fhj!�ib�mochfh`�moj!fhw�b4a,mhjlfhb4|{g�|,b4fhjlcegi^1j!a:cej®a�`?v!��|,b��>`J|,`?^1�lce`�|,`
|{gUv!��gimhmoj¦^1`>a,bdce`>fhgi|{g�� �B���l^ |,b4mhmh`��igUmhjl��j!�!�i`¬|,j¦x�z{gtb�mN^k��ce`�|,`>m¸|,j ö jl^ moj!fª^k`ia,b4ch`>fegi|�`>m
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��`�|�jkmoj!fPp/j!b4ceg�b4a,mhjlfhb4a,|,`t�Ímhj1v!��|,b��>`imSmo`>^1j!a:cej1a,j!momhjlm�^k��ce`�|,`>ml�Zgi`�b�a ö �lm�|,j1fhj!gi��b4s�gifSg
ö j!fhbd�{v�gt���i`1|{g?a,j!vlj!momhb�|,gi|,jS|,jJ^1`>a,bdce`>fhgi^1j!a:ce`?g?v!gi|{g?b�a:cejlfhvlj!��cegi���i`1|,jPj ö j!a:ce`��

õBjlmhmeg�p/`ifh^kg����k^=gtb�m ö gia:c	g"~o`>mhg¢g�z�ceb��4b�s!gi���i`W|,j ËhÔiÐ<ÐdÒ	ÔwË�Ê�Õk`>z `�z,mh`¢|�j�>°Ë­ë
|,`
x�z,jJv!`>�4`�v!gifUv	�{gi^kgi|{gimBgk�,b4�,��b4`icejlv�gim°|,b4fhj�c	gi^1j!a:cejSa,`�vl��|�b��>`1|,`=z�mhz{wifob�`,�U¡¬^=g1|,j!momegim
ö gia:c	gt�>j!a,m°�Pg���`>f c	gi�,b4��b4|{gi|,j¬`ip/j!foj!vlb�|{g���j!�4` Û g ö g����¥`ib�m°g Û�ý úí¿°ë­b4a,|,j!��j!a�|,j
|,jPgifox�z�bd�
chjlcez�feg�`>zWmhb�m cejl^=g?`>��j!fhgiv!b4`>a{gi�ß�§]®z�cefhg ö gia:cegi�>j!^Á|,`�z,mh`1|,jPz,^kg���b��,�4b�`ichj!v�g�|�b�a Ìi^1b�v!g
x�z,j�z�ceb��4b�s!g Û�ý úí¿°ëP�=x�z,jLg�|,j!��z,fegi�!�i`¢b4a,|,j!��j!a�|,j�|,`��,fh`>�ifegi^kg Û g ö g�x�z,j�moj=|,jlmhj�~hg
fhgimochfhj�gtf!��ë�momh`��¥`ifhx�z,ji�¸a,�i`W�?^=gib4mBa,jlv!jlmhmewtfhb�g�g�^1`�|,bd�{v�gt���i`�^kgia�z{gi��|,`Wv!��|,b��i` Û g ö g
|,`�z,moz{wifob�`,�{gtz,^kjla:c	gia,|�`=g�cefhgia,mo�{gif/�la,v!b�g?|{g�p/jlfhfhgi^kjla:c	g?|,jPfegim cefoj�gi^1j!a:ce`��
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� |,jl�,z,fegt���i`S|,j°�,fo`>�>fegt^=gim Û g ö g
��`�|,j°moj!f§fhj!gi��b4s�gi|,gBv!`>^Ég ö b4mhz{gt��b�s!gi���t`®|,`Pv!`>^?�
��`>focegi^1j!a:ce`U|{g°j���jlv!z,�!�i`®|,jlmhmhjlmZ�,fo`>�>fhgi^=gtm!� È g°��bdcejlfegtchz,feg���j���b�mochj!^ ö wifob�gim p/jlfhfhgi^kjla:c	gim
x�z,jPprgis!jl^Ç`=^1`>a,bdce`>fhgi^kjla:ce`?jSfhj!�ib�mochfh`��{gifhg1��`>m cej!fob�`>f ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`,�ãõBjla:cefhj�gimUp/j!fhfhg��
^1j!a:c	gtm®��b ö foj!m®j���b�mochj!a:cejlm
�¥`�|,j���mhj?vlb4cegifB`l���¦×eØ�� èeþ
j!�ªíiî>îtï:g�ðß�3�Sý�Öb@®ýhÔ�Ç�ÕWè é�z�a¢íiîiîiï>��ðß�
� Ë�Ð�Ñ��{Õ�ý}è ¿°�,j�ítî>îiïtðß� ÿ"�¦×eØ����
j!a:cefojÅ`>z�cefegtm!�ÇË­`i^k`}gi�4chj!foa{gtceb ö gimLv!`>^1j!fov!b�gib�mLvlb4c	g"��mhjq`
ÿ"@���Ñ<Ðdþ�ý�×�è�>°]E-Ïíiî>îtïtðß�3@®Ø�×�ÐdÔ�Ç�þ�����ÖrÑJÃ?Ñ���ý�Ð�Ö��¦×eØ��§Ð�ý�×�è�>°]E-Ïíiî>îiï>g"ðß�?
NÑ�Õ���ÔiÐbc§Ô��i��� jla:cefhj
`>z�cefegtm!�

¨«a:cefhj�c	gia:ch`,�ZgW^kgib�`>fob�g=|�j!mhmhgimPp/j!fhfhgi^1j!a:c	gimP��`>mhmoz,b§v!jlfoc	gtmJ|,bd�{v!z���|{gi|�j!mPb�a,|�j!mhj�~hg��
|{gtm!�S¡�^ j���j!^1�,��`=|,b�momh`L�?x�z,j?�>fhgia,|,j��,gifochj�|{gim®p/jlfhfegt^kjla�cegim®a{�t`Lgtcejla,|,jl^å�im®a,` ö gim
a,jlv!jlmhmhb4|{gi|,jlmU|,`>m­��fh`>�>fhgi^kgim­�{gtfegi�4j!��`imãji�t`>zL|,b4mochfhb���z,��|,`im!��v!`>^1`�`�^1`>a,bdce`>fhgi^1j!a:ce`S|{gim
vl`>^�z,a,b4v�gi�l��jlm!�ich`>fha,gia,|,`t�Ímhj¦b�a{gi|�j!x�z{gi|{gtm«gBj!momhjlm«�,fh`>�ifegi^kgim!�Z]®z�cefhgB|,bd�{v!z,�4|{gi|,j¦|,j!momegim
p/jlfhfegt^kjla�cegim§�BgP|,j¬mhjlfhj!^çjlmh��j!v!�d�{v�gtm­gPz,^kgS|,j�cejlfh^1b�a{gi|,gSgt�,��b4v�gi�!�i`,�Z]
z1j!a:ce�i`,��|,j��ij��
fhgifhjl^ fhgimochfh`>m�j!mo�¥jlv!�4�,v!`>m«g�z,^=g¬|,jlchj!fo^kb4a{gi|{gUp/j!fhfhgi^1j!a:c	gB|�j ö b�moz{gi��b4s�gi�!�i`,��mhjla,|,`
x�z,j°g
vl`>a ö j!fome�i`J|,`>m§fegtmocefo`>m«�{gifhg
`>z�cefhg®p/j!fhfhgi^1j!a:c	g
z,^ �>fegia�|,jU�,fh`>����j!^kg��?¿Zgt^��¥�l^ j���b4mochj!^
gimUp/j!fofegi^1j!a:cegimUx�z�jJa,jlv!jlmhmhbdc	gi^Ì|{g�b�a:chj!fop/jlf/�la,v!b�g1|,`1�,fo`>�>fegt^=gi|�`>f°�{gifhgkg�^k`�|,bd�{v�gi�!�i`
|,`�vl��|,b4�>`�|,`��,fh`i�>fegi^kg�`>zW|{g�^=wtx�z�b�a{g ö b�f cez{gt�Ê�

¨«a:cefhj�gim�p/j!fofegi^1j!a:cegim�x�z,j=prgts!j!^Y`�fhgimochfhj!gi^kjla:ce`¢|,j=�,fh`>�ifegi^kgim Û g ö g��Z�¥`�|,j��Ímhj
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|,jlmhvlfhj ö j!fãg�p/jlfhfegt^kjla�ceg?���­×eØ����������­×eØ��k^k`ia,b4ch`>feg°j»vl`>��j�c	g�b4a�p/`>fo^=gi�l��jlm�|�`®v!`>^1��`>foceg��
^1j!a:ce`?|�z,fegia:chjJg�j���j!v!z����i`,�©g�cefeg ö �!mU|,`?z,mo`1|,g Û�ý úí¿°ë	�{¨«��g�moj
|,j!m c	giv!g1��j!�4`�v!`ia�chj!ô,|�`
j�x�z{gta�chb�|{gt|,jL|,j�b4a�p/`>fh^kgi�l��jlm�fhjlmhz,�dc	gia:chj!m?j���j!��g¢mhz{g¢�>fhgia,|,j=|,b�m cefhb4�,z,b4���i`,�Z�¥`>b4m�jlmoc	w
b4a,v!�4z,��|{g�a,`qgi^���b�j!a:chj�|,jL|,jlmhj!a ö `>� ö b�^1j!a:ch` Û õSþ��Z¨«mhmeg¢p/jlfhfegt^kjla�ceg�cejl^ z,^kg��>fhgia,|,j
gi����b�v!gi�,b4��b�|,gi|,j?a{g¢|,jl�,z,fhgi���i`u|�j��,fh`i�>fegi^kgimJmhj!xN�,jla,v!b�gib�ml�£¨§a:chfhjlcegia:ce`qa{�i`qg�ceb�a��>jkcegi�
j��{v!b,�!a,vlb�gÆj!^ ��fh`>�>fhgi^kgim��{gifhgi��jl��`>m=j
�t`>z |,b4mochfhb���z,��|,`im!�¬�¥`>b4m�a{�i`&�,foj ö �Å`&^1`>a,b4ch`>feg"�
^1j!a:ce`�|{gimPvl`>^�z,a,b4v�gi�l��jlm!�1�B�4�!^�|,b4mhmo`,��`����­×eØ��nchj!^�vl`>^k`Wmhgi��|{gLz,^Âgtfhx�z,b ö `�chj���ce`
|,jP|,bdp/��vlb���v!`>^1�,fhjlj!a,mh�i`,�{��`>b�m­mhj!z�m�|{gt|,`>mUa{�i`�me�t`1`ifh�:gia�b�s�gt|,`>m°v!`ia ö j!a,b4j!a:cejl^kjla:cej��,gifeg
g�gia{wt��b�moji��cegia:ce`���j!��`�v!gifewtchj!f»chj���cez{gt�¸x�z,gia:ce`1�¥jl��g?mhz{g�|,b4mocefob��,z�b����t`�a,`�cej���ch`,�

]®z�cefhg1b4^k��`>f c	gia:cej�p/j!fhfhgi^1j!a:c	g�g?mhjlf�foj!mhmhgi�4cegi|{g?�Sg ö j!fome�i`kgia:cejlfhb�`if°|,j!m cejPcefegt�{g��
�4�,`�èêé�ë�ìÆíiîiî>ù�ðß�8¨«mhmhg®p/j!fhfhgi^1j!a:c	gUcej!^ v!`i^k`®v!gifegtvlcejlfh�4moceb4v�gim�g�chfegia,mo�{gif��!a,vlb�gB|{g®�ij!fegt���i`
|,`im�fhgimochfh`>m�gi`¬|,j!moj!a ö `>� ö jl|,`>f8|{g�gi�,�4b�v�gt���i`Uj¦g¬a{�t`Bb�a�mocefoz,^1j!a:c	gi�!�i`¬|{g¬^kwix�z,b4a{g ö b4focez,gi�
Û g ö g��J¨§a:chfhjlcegia:ce`,�¸jl��g�z�chb��4b�s!`iz¢g Û�ý ú Ä ë¬�{gifhg�`L^k`ia,b4ch`>fegi^1j!a:ch`=|,j?j ö j!a:ch`>mP�>j!fhgi|,`>m
��j!��g Û�ý úÅ�Zõ�j!mhmhg�p/`>fh^kg��Nj!momeg ö j!fome�i`�ch`>fha�`>z���mojk`i�,mh`>�4jlceg��Z��`>b�mSg Û�ý ú Ä ë®p/`>b§j�����j!fobd�
^1j!a:c	gt�°j�|�j!bd��gifhwu|,j�gtv!`>^1�{gia,�,gif�gim��,fh����b�^kgim ö j!fhmo��jlm=|,` Û g ö g��¦moj!a,|�` mhz��,mochb4cez���|{g
��j!��g Û�ý úí¿°ë	�©z�chb���b4s�gi|,g�a{g ö jlfhme�t`k|,jlmhjla ö `>� ö b4|{gka,jlmochjPchfegi�,gi���,`��8�B�4�!^Á|�b�mhmo`,�{j!m cej
cefhg��
�{gt���,`�|,bdp/j!fhjla,v!b�g���moj®|{g ö jlfe�i`kgia:cejlfhb�`if°�¥`>f°��`>momhz,b4f°z,^=g?^kgib�`if­v!`ia��{�>z,fhgi�,b4��b�|,gi|,ji���¥`ib�m
��j!fo^kbdcej�gi`�z,moz{wifhb4`�moj!��jlv!b4`>a{gif¦x�z,gib�m¦j ö jla:ce`>ml�{^k��ce`�|,`>mãj®v!��gimhmoj!m»x�z,j®moj!fh�i`?fegim cefoj�gi|,`im!�
��`>f­z�ceb��4b�s!gifãg�b�a,m cefhz�^kjla�cegi���t`�|,j�Ò ü�Ö�ý�Ë	Ø!þ�ý	Õ®�{gifhg�`?fegim cefoj�gi^1j!a:ce`�|,j
|,b ö j!fomh`>m»j ö jla�ch`>m!�
jPj!a:chfhjP`>z�chfegimUv�gtfegiv�cej!fo��m ceb�v!gim!�

õBjlmhmeg=p/`ifh^kg��{z,^kg�p/jlfhfegt^kjla�cegk|,jSfegtmocefoj�gi^1j!a:ch`=|,jJ�,fh`>�ifegi^kgim Û g ö g1�{gifhgi��jl��`>m°j
|,b4mochfhb���z,��|,`imBp/`>b8|,jlmhjla ö `>� ö b4|{g�a,jlmochj�chfegi�,gi���,`L�,gifegWfhjlmh`>� ö j!fSgim
|�jl�{vlb��!a�v!b�gtmS|,gim
p/j!fhfhg��
^1j!a:c	gtm¬j���b�mochj!a:cejlm!�
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��|,jl�,z,fhgi���i` |,j¢�,fo`>�>fegt^=gimkgtchfeg ö �lm�|{g ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`Åa,j!vlj!mhmob4cegn|{g �>jlfegi�!�i`n|,j
fhgimochfh`>m�|,z,fegta�chj�g=j���j!v!z����i`L|,`=�,fh`>�ifegi^kg1�,gifeg1�¥`>m cejlfhb�`ifh^1j!a:cejSmhjlfhj!^¤v!`ia ö j!f ceb�|�`>m
gi`
p/`>fo^=g�ce`�|,` ö b4mhz{gi�4b�s!gi|,`>fl� Ä gtfegkb4mhmo`,�¥jlmochjJcefhgi�{gi�4�,`�|,j!moj!a ö `i� ö jlzqz,^Ìgi�>jla�chj�|,jSfegtmocefoj��
gi^1j!a:ch`,�,v!`ia,v!jlb4cez,gi|,`�a,`1v�gi�,�dcez,�4`?gia:cejlfhb4`>f!�,vl`>^1`?mhj!a�|,`=z,^ v!�4b�j!a:chj Û�ý úí¿°ë»x�z,j
prgisP`
^1`>a,bdce`>fhgi^kjla:ce`�jPfhjl�>b�m cefo`1|�`>m°j ö j!a:ce`>m��>j!fhgi|,`>mU��j!��g Û�ý úÅ�

� �,fo����b4^=g=moj!�!�i`W|,j!mov!fhj ö j=gLgifhx�z,bdcejlchz,feg�|�`�gt�>j!a:cej?|�j?fegim cefhj!gi^1j!a:ce`L|,jlmhjla ö `>�d�
ö b�|�`�v!`>^¾mhz,gim»v�gtfegiv�cej!fo��m ceb�v!gim!�«���¥�im!��mh�i`?gi��fhj!moj!a:c	gt|,`>m°|,b ö j!fomh`>m»chb���`>m­|�j®j ö j!a:ce`>m°x�z,j
`£gi�>jla:cejW^k`ia,b4ch`>feg��ÅË­`>a�v!��z�bd��mojL`qv�gi�,�dcez,�4`¢v!`i^�gugi�,foj!mhjla:c	gi�!�i` |,`im?v!`>a ö jlfhmo`>fhjlm=|,j
gifox�z,b ö `>mU|,jPfegim cefh`im¬b4^k����j!^1j!a:cegi|,`>ml�

��¹�� �ÌO:�kºLK�MNT»Mªº�O8Q VLH QP[JTUI?MNT

]�gi�>jla�chj¢|,jlmhj!a ö `>� ö b�|�`Æa,j!m cej¢cefhgi�{gi�4�,`£fhj�gt��b�s!gi|{g£`n^k`ia,b4ch`>fegi^1j!a:ch`Åj�fhj!�ib�mochfh`
|{gtm1b4a�p/`>fo^=gi�l��jlm?|,`>m��,fob�a,vlb��{gib4m�j ö j!a:ce`im=`�v!`>fofhb�|�`>m?a{g Û�ý ú |,z,fegta�chj�gqj���jlv!z,�!�i` |,`
�,fo`>�>fhgi^=g�vlz�~hg?j���j!vlz,���t`�mhjP|,jlmhj�~hg ö b�moz{gi��b4s�gifl�

� �,�>z,feg�ï,�d÷=b��4z,mochfegW`�fhgimochfhj�gt^kjla�ch`��{gtmhmh`¢g��{gimomh`¢z�ceb��4b�s!gia,|,`W`¢gt�>j!a:cejk|,j!moj!a��
ö `>� ö b�|�`�j
gim¦fhj!mo�¥jlvlchb ö gim­p/jlfhfegt^kjla�cegim»z�chb��4b�s�gt|{gimãgtce�B`�v!`>^1��`>focegi^kjla:ce`�|�`?�,fh`>�ifegi^kg�g
moj!f ö b�mhz,gi��b4s�gi|,`��

÷�ø
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ÒWÓ ÔWÕwÖJ×*� Ù�+RÚ Ä gimhmo`>m¬�{gifeg?`�fegtmocefoj�gi^1j!a:ch`,�{v!`>a ö j!fhmh�i`=j ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`?|,jPz,^Á�,fh`>�ifegi^kg��

] �,fob�^1j!b4fh`¢�{gtmhmh`£�L`£^k`>a�b4ce`ifegi^1j!a:ce`�|{guj���j!vlz,���i`Å|,`q�,fh`i�>fegi^kg¢��j!��`£gi�ij!a:cej
|,j?fhgimochfhj!gi^kjla:ce`W|,j!moj!a ö `i� ö b�|,`��1] gi�>jla:cej?z�chb���b4s�g=j?vl`>a:cefo`>��g�`W^1��|,z���` Û�ý úí¿°ë	�ª¨«mhmhj
^1��|�z,��`�b�a:chj!fhvlj!��ceg=`>m�j ö jla:ce`>m®|,g Û�ý úYj�`>m¬j!a ö b�g�gt`�gi�>jla:cej�g�cefeg ö �!mB|�jJp/z,a,�l��jlmB�,fo���
jlmoc	gt�¥jl��j!vlb�|{gtm!�u]®m�j ö jla�ch`>m?me�t`¢�{gi�,b4��bdc	gi|,`imS�,gifeg�`¢^k`ia,b4ch`>fegi^1j!a:ch`���j!�4`¢gi�>jla:cej�vl`>^
v	�{gt^=gi|,gimP|,jkvl`>a:cefo`>��j1gLp/z,a,�!��j!mS|,`�^k��|,z,�4`,�1¨«a�chfhj�c	gia:ce`���`�^k`ia,b4ch`>fegi^1j!a:ch`Wgi�¥jla{gim
a,`tceb4�,v�g?gim°`�v!`>fof/�la,v!b�gim»|,`>mUj ö j!a:ch`>m!�©mhjla,|,`�a,jlv!j!momewifob�`1fhjl�>b�m cefegtf°gim°b�a�p/`>fh^kgi�!��j!m¦|,j!momhjlm
j ö j!a:ch`>m®j!^Ìgtfhx�z,b ö `>m¬|,j�fhgimochfh`>ml� Ä gifhgk`1fhjl�>b�m cefh`�p/`>bNj!mov!`>�4�,b�|,gkg��,b�����b�`tcej!v!gLÐ�ÑrÒ�Ó°Ô�Õ�Ör×eØ��
|,j ö b�|,` �im°v�gtfegiv�cej!fo��m ceb�v!gim°v!bdc	gi|,gim°a,`1v�gi�,�dcez,�4`1í��

] moj!�>z�a,|,`1�{gimhmo`k�
a�j!v!jlmhmhwifhb4`k��`>fhx�z,j
`im°fegim cefh`im¬�ij!fegt|,`>m°a,`��,fob�^1j!b�fo`�^1`>^kjla:ce`
jlmoc	�t`�j!^Ìz,^Çp/`>fo^=gtch`k��fh�>�,fob�`1|{g=�,b4�,��b4`icejlv�gLÐ�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Öß×eØ��¬õBjlmhmeg=p/`ifh^kg���gi�¥�imBg=�ij!fegt���i`
|,`im°fegim cefh`im¬|�j
j���j!vlz,���i`k�
a,j!vlj!momewifob�`1v!`>a ö jlfoc/�����4`>m!�©g�cefeg ö �!mU|,j
v!`ia ö j!fomh`>foj!mBb4^k����j!^1j!a��
cegi|,`>m°vl`>^ p/z,a��!��j!mU|,j
��jlb4chz,feg�|,g���fh�>�,fob�g�Ð�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Ör×	Ø���gi`?p/`>fh^kgtch`�|,` ö b�moz{gi��b4s�gi|�`>f Ä g"~o�i�
p/jlfhfegt^kjla�ceg?j!mhvl`>����b�|{g?a,jlmocejPcefhgi�{gi�4�,`,�

] cej!fov!jlb�fh`
�,gimhmo`S�»g ö b4mhz{gt��b�s!gi���t`®�,fh`i�,fhb�gi^kjla:cej­|�b4c	g��ia{g®p/j!fofegi^1j!a:ceg Ä g"~o�t� È jlmhmhj
�{gtmhmh`��{`>mUfegim cefh`im¬mojPj!a,vl`>a:cefegt^Ça,`?p/`>fh^kgtce`?|�j!mhmhg1p/jlfhfegt^kjla�ceg��

��¹eµ   Q
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]}fhgimochfhj�gt^kjla�ch`�foj�gi�4b�s!gi|,`°��j!��`¬gi�ij!a:cej«cejl^ v!`i^k`Uv�gtfegiv�cej!fo��m ceb�v!gimNmhjlfNchfegia�mh�{gifoj!a:cej
gi`&|,jlmhjla ö `>� ö j!|,`if�jqa{�i`�a,j!vlj!momhb4cegifW|{g&b�a,m cefhz�^kjla�cegi���t`�|,g Û�ý úÅ�°�B�4�!^ |,b4mhmo`,�Bjlmocej
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gi�ij!a:cejP�Pv!`>a��{�>z,fhw ö j!�ß�
Ë­`>^1`�vl`>a,moj!xN�%�!a�v!b�g�|,`�z�mh`�|�`�^1��|,z���`L|,j1b�a:cejlfoprgivljkvl`>^Âg Û�ý úÅ�N`¢gt�>j!a:cej1|,j

fhgimochfhj�gt^kjla�ch`q�Wchfegia�mh�{gifoj!a:cej�jLa{�i`qa,jlv!jlmhmhbdc	g£|,jLb�a,m cefoz,^kjla:c	gi�!�i`q|{g Û�ý úÅ�«�»chfeg ö �lm
|,jlmhmojk^1��|�z,��`,� `�gt�>j!a:cej?p/`>bZ�,fh`�~oj�c	gi|�`��{gtfegLmhjlfSz�^=gL�,b4�,��b4`icejlv�g=|,b4a Ìi^1b�v!g=x�z,jk�?�,gim �
mhgi|{g?v!`>^1`?�{gif3Ìi^1jlcefo`?�{gifhg?g Û�ý ú�a{g?j���j!vlz,���i`1|,j
�,fo`>�>fhgi^=gtm Û g ö g?vl`>^Á`>��~ojlceb ö `�|,j
fhgimochfhj�gt^kjla�ch`�|,j!momhj!m��,fh`i�>fegi^kgiml�

�Âv!`>a��{�>z,fhgi�,b��4b�|{gt|,j�|,`�gi�ij!a:cejq��j!fh^1b4chjugi`&z,moz{wifhb4`Æmhjl��j!vlb�`>a,gifLx�z{gib�mLj ö jla�ch`>m!�
^1�lch`�|,`imBj�vl��gimomhj!mBx�z�j�mhjlfe�i`Lfhgimochfhj�gt|,`>m!�
� mhjl��j!�!�i`L��`�|,jJmhjlf®fhj!gi��b4s�gi|{g1j!^Ìcejl^k��`�|,j
vl`>a ö j!fome�i`£|,`>m�fegim cefh`im?j�a,`¢cejl^k��`¢|{g¢��fh�>�,fob�g ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`��q¨§a:chfhjlcegia:ce`,�ãg¢��`>mhmob��,bÎ�
�4b�|{gi|�jk|{g�j!mhvl`>���,g�j!^Âcejl^k��`¢|,j��ij!fegt���i`¢|�`>m�fhgimochfh`>m��kz,^kg��¥`>g¢gi�4chj!foa{gtceb ö g��{gtfeg¢g
|,b4^kb4a�z,b��!�i`�|,g®b�a:cefoz,me�i`
|�`Pgi�>j!a:chj»|,j°fegtmocefoj�gi^1j!a:ch`
a{g®j���j!vlz,���t`S|�`
�,fh`>�ifegi^kg��ª�Bmhmob�^��
gtchfeg ö �lm»|,jlmhmeg�moj!�4j!���t`?`�gi�>jla:cej®��j!fo^kbdcej�gi`�z,moz{wifob�`�b4a�p/`>fo^=gif§`�x�z{gta�ch`�|,j®b4a�p/`>fo^=gi�l��jlm
�,foj!vlb�megW�{gifhgWgW|�j!�,z,fhgi���t`�|,`W�,fo`>�>fhgi^=g�vl`>^�`W`>��~oj�ceb ö `W|,j�v!`>a:chfh`>��gifPgLb�a:cejlfop/j!f��!a,vlb�g
a{g?j���jlv!z,�!�i`,�

�¤v!`>a��,�>z,fegt���i`Å��foj�gi�4b�s�gt|{gqgtcefhg ö �!mk|,j�|�`>b�m1gifox�z�b ö `imkx�z,j�me�i`£�{gimomegi|,`im=v!`i^k`
�{gtfkÌi^1jlchfh`®�{gtfeg
`Pgi�>jla�chj°a,`
^1`>^kjla:ce`
|,`
��gia,��gt^kjla�ch`
|{g®j���jlv!z,�!�i`J|,gSgt�,��b4v�gi�!�i` Û g ö g=V

• ]��,fob�^1j!b�fo`Ugifhx�z,b ö `Uv!`ia�ch�!^Ïg®Õ�ý�Ð�ý�¢�£�Ø�þ�Ø�ÕUý�Æiý�Ç{Ö�Ø�Õ­Ô¬Õ�ý�×eý�Ã�Ã=Ø$Ç{Ñ<Ö�Ø�×hÔ:þ�Ø�Õ��¸�»chfeg ö �lm
|�j!mhmoj®gifox�z,b ö `,�:`�gt�>j!a:cej¬�{gi��b���bdc	g®g Û�ý úí¿°ëZprgislj!fãgSa�`icebd�{v�gi�!�i`P|{gP`�vl`>fhf��!a,vlb�g
|,`>m
j ö jla�ch`>m¬mhj!�4j!vlb�`>a{gt|,`>m!�ã¨«mhmoj�gtfhx�z,b ö `��¥`�|,jPv!`>a:chj!f V

¤ ] v!`>^kgia,|�`¥�JØ & ×hÔwË	ý	Õ1b4a,|,b4v�g�x�z,j1gimPb�a�p/`ifh^kgi�!��j!m®^1`>a,bdce`>fhgi|{gim�a{�i`Wmhjlfe�i`
fhj!�ib�mochfegi|,gimUj!^Çgifox�z,b ö `>m!�

¤ ] v!`>^kgia,|�`¥�Åý�Ö<ü{Ø!þ£moj!��jlv!b4`>a{gL`W^k`>a�b4ce`ifegi^1j!a:ce`=|,j�v	�{gi^kgi|{gim
j�fhj�ce`>foa,`>m
|,jJ^1�lch`�|�`>m!�

¤ ]çvl`>^=gta,|,`¦�£Ø$Ç{Ñ<Ö�Ø�×kmoj!��jlv!b4`>a{g=`�^1`>a,bdce`>fhgi^1j!a:ce`1|,`��,�4`�x�z,jlb�`kj���b4�¥jlfegi�!�i`
|,jJ^1`>a,bdce`>foj!ml�

¤ ] v!`>^kgia,|,`§�£ý�Ã=Ø�×�ü�¨BÐ<Ð�Ø�ËhÔiÖrÑÊØ$Ç b�a,|,b4v�gÆ`�^k`>a�b4ce`ifegi^1j!a:ce`&|{g�gi�4`�v!gi���i`&j
��b���j!fhgi���t`�|,j�^kjl^k�ifhb�g1a{gLj���j!vlz,���t`�|,`W�,fo`>�>fhgi^=g�� j�c	gt^��¥�l^�� |,`W^k`>a�b4ce`��
fegi^1j!a:ce`�|{g�j���jlv!z,�!�i`=|,`�vl`>��j�ce`>f°|,jP�4bd��`,�
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¤ ]Ìv!gifegiv�cejlf?GPª?H1vl`>^1j!a:c	g¢z,^kg��4b�a,�,g�a,`ugtfhx�z,b ö `u|,j�vl`>a��{�>z�fegi�!�i`,�uõBjlmhmhg
p/`>fh^kg��,`�j ö j!a:ce`kv!`>^1j!a:cegi|,`�a{�i`1mhjlfew�mhj!�4j!vlb�`>a{gt|,`,�

���{�iz,fegÆï,� í&b4��z,m cefhgnz,^ j���jl^k�,�4`&|,j gtfhx�z,b ö `&v!`>^ g&mhjl��jl���i`�|,`>mWj ö j!a:ce`im�|,j
v	�,gi^=gt|{g?jSfojlch`>fha,`�|,jP^1�lch`�|,`im!�,jP|,`1�,��`�x�z,j!b4`?j
��b4�¥jlfegi�!�i`?|,jP^k`ia,b4ch`>fhjlm!�

#NoTraces
Method
Monitor
#MemoryAllocation

ÒWÓeÔWÕRÖx×«� Ù�ØWÚ ��fhx�z,b ö `�j���j!^1�,��`�|,jPmoj!��jl���i`1|,`>mUj ö j!a:ch`>m?�£ý�Ö/ü{Ø!þLýE�ÅØ$Ç{Ñ<Ö�Ø�×��

• ] mhj!�iz,a,|,`?gtfhx�z,b ö `Jvl`>a:ce�l^ Ô�Õ�Ë�ÐdÔ�Õ	Õ�ý	Õ
ýSØ�ÕSÃ¬��Ö�Ø!þ�Ø�Õ®ÔJÕ�ý�×	ý�Ã Ã=Ø$Ç{Ñ<Ö�Ø�×oÔ:þ�Ø�Õ��8¨«mhmoj
gtfhx�z,b ö `���`>mhmoz,b§z,^�p/`>fh^kgtch`���fh�>�,fob�`,�Nmoj!a,|,`�x�z�ji�8`�v�gifhgivlchj!foj«GoË­H?b�a,|,b4v�gWx�z,j�g
��fh����b�^kg��{gi��g ö fhg��®`?a,`>^1jB|,g�v!��gtmhmhj®g�mhj!f°^1`>a,bdce`>fhgi|{gPj
gim°�4b�a,�{gtm¦a{g�moj!xN�,jla,v!b�g
vl`>^¯`�v�gtfegiv�cej!fojgG-úsH®fhj!��fhj!moj!a:c	gt^¤`im¬^1�lch`�|�`>m°|,j!momeg�v!��gimhmoji� Û w1`�v!gifegiv�cejlfhjgG5®SH
��`�|,jkfoj!�,foj!moj!a:c	gifSce`�|{gimJgimSv!��gtmhmhjlm�`>z£ce`�|,`>mS`>mS^k��ce`�|,`>m!�ª|,jl�¥jla,|,j!a�|,`u|,`�v!gimh`
z�ceb��4b�s!gi|,`,�¢�Á�{gifochb�fJ|,b�momh`,�§j!momhj�gifox�z�b ö `u��`�|,j�v!`ia�chj!f?x�z{gtchfh`u��`>mhmob��,b4��b4|{gi|,jlm�|,j
moj!�4j!�!��j!mU|,bdp/j!foj!a:cejlm!�©x�z,jPme�i`WV

¤ �ñmoj!��jl���i`J|,jUce`�|,`>m§`>m§^k��ce`�|,`>m§|,jUce`�|{gimãgimãv!��gimhmoj!m­�,gifegP`J^1`>a,bdce`>fhgi^1j!a:ce`,�
ë�mhmh`=gtcefhg ö �!m¬|{g?`>�����i`=V
Ë°¯ ú±¯

¤ �¯mhjl��j!�!�i`u|,j=ch`�|�`>m�`>m�^k��ce`�|,`>m�|�j�z,^kg�v!��gimhmoj�j!mo�¥jlv!�4�,v�g�� Ä `if�j���j!^1�,�4`,�
v!`>^ gqmhj!�4j!�!�i` |,jWce`�|,`>m1`>m1^k��ce`�|,`>m�|{g£v!��gtmhmhj���ÑJÇ�ü�Ô%c8ÐdÔ�Õ	Õ�ý��­gtchfeg ö �lm=|{g
��b�a��{g=V
Ë«ú�b4a,�{g:Ë­��gimhmoj ú²¯

¤ � mhj!�4j!�!�i`P|,j¬gi���>z�a,m8^1�lce`�|,`>mZj!mh��j!vl�4�{vl`>m§|,j»ce`�|{gim§gtm«v!��gtmhmhjlm!� Ä `>f«j���j!^1�,�4`,�
v!`>^¾gPmhj!�4j!�!�i`�|,`im¦^1�lch`�|,`imPý�Ç{Ör×oÔi×PýpË	Ø�×�×eý�×S|�j¬ch`�|{gtm­gimãv!��gimhmoj!ml��gtchfeg ö �lm­|{g
`>�¥�!�i`WV
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Ë°¯ úÂjla�chfegif
úÂvl`>fhfoj!f

¤ �¤moj!�4j!���t`Å|,j�gi�4�>z,a,m?^1�lch`�|,`im?j!mh��j!vl�4�{vl`>m1|,j�z�^=guv!��gimhmojWj!mh��j!vl�4�{v!g�� Ä `>f
j���j!^1�,��`��·v!`>^ g�mhjl��j!�!�i`W|,`>m®^1�lch`�|�`>mký�Ç{Ör×hÔi×kÈ»Õ!ÔiÑ<×1ýNË	Ø�×�×eý�×=|{g�vl��gimomhj¬��ÑJÂ
Ç�ü�Ô%c8ÐdÔ�Õ	Õ�ý��,gtchfeg ö �lm�|{g�`>�����i`=V
Ë«ú�b4a,�{g:Ë­��gimhmoj ú�j!a:chfegif
úÂmhgib�f
úÂvl`>fhfoj!f

��¹-» ³´��TUI�MNHJ\çOZQS\¸M¸O�TUQSVWHJ\

]®m¦j ö jla�ch`>m»x�z,j��¥`�|,j!^ moj!fãfegim cefoj�gi|,`im­gtchfeg ö �lm­|{g Û�ý úí¿°ë«mh�i`S^�z,b4ch`Ja�z,^1j!fo`>mh`im!�
õBjlmhmoj�^k`�|,`,��`=gi�ij!a:cejS|,j!moj!a ö `i� ö b�|,`=�¥jlfh^1b4cejPgt`kz,moz{wifob�`1mhj!�4j!vlb�`>a{gtf°x�z,gib�m¬j ö j!a:ce`>m�me�i`
a,jlv!jlmhmewtfhb�`im¬�,gifeg ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`,���Bm°moj!�!��j!mUmoj!�>z,b4a:cej!mU|,jlmhvlfhj ö j!^Ì`>m»j ö jla�ch`>m¬fhj!�ib�mochfew ö jlb�m
��`>f Û -¬gimochfh`�jSgim°ce�!vla,b�v!gimUz�ceb4��b4s�gi|{gtm!�
µ Ú·¶
Ú�Û à?áãâ�ä{å�¸�á�¹°¸�º«ä�æ¼»�¸¾½d¿�ÀSÁkÂ<ÃBÄ

�çz�ceb4��b4s�gi�!�i`�|,`�fhjlv!z,fomh`�|�j�Ö<ü�×eýhÔ:þ�Õ1a,`�|,j!moj!a ö `>� ö b�^1j!a:ce`�|,j��,fh`>�ifegi^kgim
|,j1gi�dce`
|,jlmhjl^k��j!a,��`J�°p/fhjlxN�,j!a:cejt����j!fo^kbdceb4a,|,`®j�������`>fhgif«`Pa,b�v	�,`P|,jU^kwix�z,b�a,gim8^�z,�dceb4�,fh`�v!jlmhmegt|{gim
ji�t`>z gnv!`>a�v!`>fof/�!a�v!b�gÆb4a�chj!foa{gÆ|,ju�{gif cej!mL|�`���fh`>�>fhgi^kg�� � ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i` |{gimuÖ<ü�×	ýhÔ:þ�Õ
giz���b4��b�g=a{gL|,j!��z,fegi�!�i`W|,`Wv!��|,b��i`,�·��j!��`im
mhj!�iz,b�a:cejlmP^k`ichb ö `>m V®��j!fo^kbdcej?gL`>��mhj!f ö gi���i`W|{g
`>fo|,j!^Ç|�jJj���jlv!z,�!�i`�|,jl��giml�{x�z{gi�N`1chj!^1�¥`1j!^Çx�z,jJv�gi|,g1z,^kg�|,j!^1`>fh`iz�a,gkj���jlv!z,�!�i`�|,j
z,^ |,jlchj!fh^1b�a,gi|,`°^1�lce`�|,`,�"gUv!`i^k��jlchb����t`»�{gifhg¬g°jla�chfegi|,g¬jl^ fhjl�>b���j!m¸vlfh�4chb�v!gim§òr��fh`ichj!�>b4|{gim
��`>f°^1`>a,b4ch`>fhjlm	ó¦j
cegi^����!^��,`1giv!jlmhmh`kg�`>��~ojlch`>mUv!`>^1�{gif ceb4���{gi|�`>m!�

� ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`�j!mh��j!fhgi|{g
a,` Ä g"~o�°�°gi�,foj!moj!a:c	gi|,gPa,gB�{�>z,fhg®ï,� ù�� È jlmhmhgPfoj!�,foj!moj!a:c	g��
�!�i`,����b4��z,m cefegt|,`J`J^k`i^kjla�ch`J|�jBv!fob�gi�!�i`=ò ÷"ó«jB|,jlmochfhz,b4���i`�òÊí>ó«|{gim�Ö/ü�×eýhÔ:þ�ÕB|,`��,fo`>�>fhgi^=g��
�����!^ |,b4mhmh`��>�»`>�,moj!f ö gt|,`P`
^k`>^1j!a:ch`B|,j°��gia,��gt^kjla�ch`®|,j»z�^=gBa�` ö g�Ö<ü�×eýhÔ:þ?vl`>^ `Bz,mh`P|,j
z,^kg=mojlc	g�b4a,|,b4v�gia,|�`=j!momhj?|,b4mh�{gtfh`qòrù:ó��¥`Lb�a,�4v!b�`1|{g=mob�a,vlfh`>a�b�s�gt���i`�foj�gi�4b�s!gi|{g=g�cefeg ö �!m®|{g
v	�{gt^=gi|,g1|,`k^k��ce`�|,`�f�Ø�ÑJÇu|{gkvl��gimomhjÅrPtUuWt\vNw"tSx\y%vdONÆ\Ç\|Nt(È¢�¥jl��gWÖ/ü�×eýhÔ:þ�vlfhb�gi|,`>fhg�ò/ï�ó»j�g
mob�a,vlfh`>a,b4s�gi�!�i`���fh`>�,fob�gi^1j!a:chj�|,bdc	gSv!`>^¾g�mojlc	gJ|,j®fhj�ce`>foa,`�|,g=Ö/ü�×eýhÔ:þ=vlfhb�gt|{g����{a{gi�4b�s�gta,|,`



�vOi±S�
��±�M>±ºHPI$T���H�± IRQ�±S�
��³ =W�

`�^1�lce`�|,`Ef�Ø�ÑJÇ&ò�#>ó��

1 23 4 5

1 2 5−Fim de join
4−Início de Join
3−Disparo
2−Destruição de threads
1−Criação de threads

1ª Thread

2ª Thread

ÒWÓ ÔWÕwÖJ×*� Ù$)WÚ -¬gim cefhj!gi^1j!a:ce`�|,j�Ö<ü�×	ýhÔ:þ�Õ��

Ë­`>^¾`>��~oj�ceb ö `�|,j ö b4mhz{gi�4b�s!gif¦jlmhmhg�fhj!��fhj!moj!a:c	gt���i`�a,` Ä g"~o�i���®a,j!vlj!momewifob�`?^1`>a,b4ch`>fegtf
jLfoj!�>b4mocefhgif�b4a�p/`>fh^kgi�l��jlm�a,`>m�^1`>^1j!a:ce`>m�|{guv!fhb�gi���t`¢jW|,j!m cefhz�b����t`£|,gimLÖ/ü�×eýhÔ:þ�Õ�� ¨§momegim
b4a�p/`>fh^kgi�l��jlm»fhjl�>b�m cefegt|{gim°|,j ö j!^Çvl`>a:cejlf¬`�b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>f°|{gLÖ<ü�×	ýhÔ:þLjP|{g Û�ý úÂg?x�z�jSjl��g
��j!f cej!a�v!ji���¥jl^�v!`i^k`�`Wmhj!zÅfhjlmh��j!vlchb ö `�a,`>^1j�j�`>z�cefo`>mP|{gi|,`im!�=�����l^ |,b4mhmh`��Zg ö b�mhz,gi��bÎ�
s!gi���i`1|,`1��gia���gi^1j!a:ce`1a,jlv!j!momhbdc	gkx�z,jSmhj�~hg1^1`>a,bdce`>fhgi|,`?`1^k`i^kjla�ch`�|,`=|,b4mh�{gtfh`�|{g�a,` ö g
Ö<ü�×eýhÔ:þÅòrg�j���j!v!z����i`1|,`�^k��ce`�|,`=Õ�ÖÊÔi×�Ö­|{g?v!��gtmhmhj?rNtUuWt\vPw(tSx\y%vSO"Æ\Ç\|Nt"È�ó��,gifeg?fhjl�>b�m cefhgif»`>m
b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>fhjlm�|,gimJÖ<ü�×eýhÔ:þ�ÕJv!fhb�gi|,`>fhg1jSv!fob�gi|,g��{v!`>^Ç`k`>��~oj�ceb ö `=|,j ö b�moz{gi��b4s�gifUg�`>fob��>jl^
|{g1mhj�c	g�� Ä gtfegk`k|,j!m ceb4a,`=|,jlmhmhg�mhjlceg����{gimocegkfoj!�>b4mocefhgif¬a,`=^1`>^1j!a:ce`1|{gkvlfhb�gi���i`1|{g1a,` ö g
Ö<ü�×eýhÔ:þ£`>mPb�|�j!a:cebd�{v�gi|�`>fhjlmS|,g£Ö<ü�×eýhÔ:þÅv!fob�gi|,`ifeg�j1|{g£Ö<ü�×eýhÔ:þ£vlfhb�gt|{g����çmhb�a�v!fh`ia,b�s!gi���i`W�
foj�gi�4b�s�gt|{g�vl`>^_`ufoj!�>b4mochfh`�|�`>m?b�|,jla:ceb4�,v�gi|,`ifhj!mJ|{gim�Ö<ü�×eýhÔ:þ�ÕWv!fob�gi|,g�j�v!fob�gi|�`>feg òr`>fob��>jl^
|{g�mojlceg:ó�a,`�^1`>^1j!a:ce`k|{g=�{a{gt��b�s!gi���t`=|{g�Ö<ü�×eýhÔ:þ¢v!fhb�gi|{g=jJc	gi^����!^���|,`�fhjl�>b�m cefo`�|,j!momhjlm
b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>fhjlmUa{g?j���j!vlz,���i`k|,`1^k��ce`�|,`�f�Ø�ÑJÇ&òr|�j!mochb�a,`1|{g?mhj�c	g:ó��

Ä gtfeg�gSv!fob�gi�!�i`Jj¬|,jlmocefoz,b��!�i`�|�j�Ö<ü�×	ýhÔ:þ�Õ���g Û�ý úí¿°ë«`ip/jlfhjlv!j®gS�¥`imhmhb4�,b��4b�|{gt|,j»|,j�a,`t�
chb4�{v!gi���i`�|,j�|,`>b4m�j ö j!a:ch`>m?�,fhb4a,v!b4�{gib4m!�ÉJ�L"MPO1QURUTNLNTPVNOWRUON`NÊPTPZ"_WRN[(OPZ"ÊNOyjlJdL"MPO1QSR(TNLNTPV"O%R
ON`NÊNT\Z"_WRUTPVN_�� ] j ö jla�ch`�J�L"M\O1QSRUTNLPTPV"OWRUOP`NÊNTPZ"_%RN[UOPZ"ÊPO b4a,b�vlb�gi�4b�s�g�g£��b��,�4b�`ichj!v�g¢|�j�foj��
�>b4mochfh`qj�gtfh^kgis!jla{gÅgtmkb4a�p/`>fh^kgi�l��jlm?a,j!vlj!mhmhwifhb�gim � ö b�moz{gi��b4s�gi�!�i`u|{g�Ö/ü�×eýhÔ:þ�vlfhb�gi|{g��y]
j ö j!a:ch`ËJ�L"M\O1QSRUTNLPTPV"OWRUOP`NÊNTPZ"_%RUTPV"_ �{a,gi��b4s�gLgL�,b�����b�`tcej!v!g=|,j�fhjl�>b�m cefo`,�·j?p/`>fh�!gLgL�>feg ö g��
�!�i`¢|,`&Ò��CÌ®ý�×�a,`ugifox�z�b ö `�|,j�fegtmocefo`,� Ä `>fh�l^��Zj!mhmojLô,�4chb�^1`�j ö jla�ch`q�¥`�|,j=a,�i`¢`�v!`>fofhj!fl�
��`>fhx�z,j¢gyÖ/ü�×eýhÔ:þy��z,^ `i��~ojlch`,�°j!a:c	�t`,�Uj!mocew mhz"~oj!b4cegng moj!f ö gifofhb�|,gÅ|{g ^1j!^1�>fob�gu�¥jl��`
vl`>��j�ce`>f
|,j1��bÎ��`�x�z{gta,|,`�a{�i`�j!mochb ö j!fSmhj!a�|,`�^kgib�m
z�megi|{g���õBjlmhmeg�p/`>fh^kg��¸���¥`imhmh� ö jl�ãx�z,j
a{�t`�moj�~hgW�>j!fhgi|,`�`Wj ö jla:ce`¢|,j?�{a,gi��b4s�gi�!�i`,�·vl`>a,mhjlxN�,j!a:cejl^kjla:ceji�Za{�i`�mhj!a�|,`��ifeg ö gi|{gimSgim
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b4a�p/`>fh^kgi�l��jlm�|,`�Ò��CÌ®ý�×�a�`Ågtfhx�z,b ö `u|,j�fhgimochfh`,�£�¯mh`i��z,�!�i`¢j!a�v!`>a:cefhgi|{gu�L^1`>a,b4ch`>fegtfJ`
j ö j!a:ch`*ZNy\|SxP~%RN^Sx"ÍPx1wNÎ(t(È,ÿUjBb4a ö `�v!gif°gJp/z�a,���i`ÅÇ'Ï�~WR(Ð%wdÑ1Ï
Æ%RNtWwNw1|{g�Ð�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Ör×eØ���x�z,j®p/`>fo��g
g?�>fhg ö gi�!�i`�|,j
ce`�|,`>mU`>mSÒ��CÌ®ý�×eÕ�j���b�mochj!a:cejlm�jl^¯mhjlz,m¬fhj!mo�¥jlvlchb ö `imBgifox�z,b ö `>mU|,jPfegim cefh`im!�

Ä gtfeg=gtm ö b�moz{gi�4b�s�gt�!��j!m°|,`k��gia,�!gi^1j!a:ce`�jS|{gkmob�a,vlfh`>a,b4s�gi�!�i`,�©g Û�ý úí¿°ë°a,�i`k��`>momhz,b
j ö j!a:ch`>mPj!mh��j!vl�4�{vl`>m!�S� ��`>mhmob��,b4��b�|,gi|,jP�?`�^1`>a,b4ch`>fegt^kjla�ch`=|,b4fhj�ce`�|,`im
^k��ce`�|,`>mSÕ�ÖÊÔi×�ÖBj
f�Ø�ÑJÇÆ|{gWv!��gimhmojÒrPtUuWt\vNw"tSx\y%vdONÆ\Ç\|Nt(È���¨«a:cefojlc	gta�ch`,�ª`��,fo`>�,�4j!^kgW��x�z,j1a,`�^k��ce`�|,`¢Õ�ÖÍÔi×�Ö
prgi�dc	g°gUb�|,jla:ceb4�,v�gi�!�i`U|,j¦x�z{gt��gSÖ<ü�×eýhÔ:þSmhjlfew¬v!fhb�gi|{g°j§a,`¬^k��ce`�|,`Óf�Ø�ÑJÇ�prgi�4ceg°g¬b4|,j!a:cebd�{v�gt���i`
|,j­x�z,gi�¥Ö<ü�×eýhÔ:þ�x�z�j°gBv!fob�`>z �ZõBjlmhmhg
p/`ifh^kg��ta,�i`Bp/`>b��¥`imhmh� ö jl��j!a�v!`>a:cefhgif8z,^kg�mo`>��z����i`®�,gifeg
jlmhmhjS�,fo`>�,��jl^=g���a{�i`�mojJ`>��cej!a�|,`=g ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`?|{gtm¬mojlcegimU|,jPmhb�a�v!fh`ia,b�s!gi���i`��

]®z�cefo`��,fo`>�,��jl^=gS�®x�z,jPg Û�ý úí¿°ë§a{�i`?|,b4mh����j¬|,j®b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>fhjlm»�{gifhg�gim®Ö<ü�×eýhÔ:þ�Õ��
^kgimLgnfojlp/j!f��!a,vlb�g Û È ë1gÆj!��gim!� é�jla,|,`�gimhmob�^��°p/`>bBa,jlv!jlmhmewtfhb�`&�>jlfegif=z,^ b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>f
�,fo�>�,fob�`?jPô,a,b4v!`1g1jlmhmhgimJÖ<ü�×eýhÔ:þ�Õ��

� �,b4�,��b4`icejlv�gB|,jUfoj!�>b4mocefo`?Ð�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Öß×eØBz,megSgPgi�¥`ifh|{gi�ij!^ |,jUz,^ÇÒ��CÌ®ý�×
g®v�gt|{g1Ö<ü�×eýhÔ:þi�
jl^ ö jlsB|,j¬gi��j!a{gtmãz�^ÌÒ���Ì®ý�×B�{gifeg
ce`�|,`P`P�,fh`�v!jlmhmo`,�«� �{gifochb�f8|�b�mhmo`,��z,^É|,`imã��fh`>�,�4j!^kgim
a,`Pfoj!�>b4mocefo`
|,`>m«j ö j!a:ch`>m¦b4a:cej!fov!jl��c	gi|�`>m«p/`>b�`P�>jlfhj!a�v!b�gt^kjla�ch`
^=gta�z,gi�,|,`kÒ��CÌ®ý�×��:|�j ö b�|,`��
a,jlv!jlmhmhb4|{gi|,jS|,j
z�chb��4b�s�gt���i`�|�jS`iz�cefhg��,b��,�4b�`ichj!v!g�|,j�Ö/ü�×eýhÔ:þ�ÕSj
a{�t`kg ��Ö<ü�×eýhÔ:þ�ÕPmhz,��`>f c	gi|{g
a{g�ceb ö gi^1j!a:chj­��j!��gJÐ�ÑrÒ�Ó°Ô�Õ�Ör×eØ��Z� mo`>��z����i`
jla,v!`>a:chfegi|{gBp/`ib�z�chb���b4s�gif¸p/z,a��!��j!m«|{g Û�ý úí¿°ë�x�z,j
jlmoc	gt�¥jl��j!vlj!^¤fhjl�>b���j!m¬|,j�^1j!^1�>fob�g?j!mo�¥jlv!�4�,v�gim
g1v�gi|,g�Ö/ü�×eýhÔ:þi�¬õBjlmhmeg=p/`ifh^kg��©a{gkvlfhb�gt���i`
|,j1Ö<ü�×	ýhÔ:þ���a,jlv!j!momewifob�`=gi��`�v�gifl�{b�a,b4v!b�gi��b4s�gifãj�b4a,|,b�v!gif�� Û�ý úí¿°ë°`�Ò���Ì®ý�×��,fob ö gi|,`kg1jlmhmhg
Ö<ü�×eýhÔ:þi�¥g�cefeg ö �!mB|,g�p/z,a����i`¦Ô·ý�Ö & ü�×eýhÔ:þdÕNØ�ËhÔiÐÖÔ©Ö�Ø�×oÔ
×�ý�� Ä gifhg1`kfhjl�>b�m cefh`�|,jJ`>z�chfh`>mUj ö j!a:ce`im
a,`LÒ���Ì®ý�×P|{g=Ö<ü�×eýhÔ:þi��gSfhjlv!z,��j!fhgi���i`��Bp/j!bdc	gSgtcefhg ö �!m»|,gJp/z,a,�!�i`�Ø�ý�Ö & ü�×	ýhÔ:þdÕNØ�ËhÔiÐÖÔ©Ö�Ø�×oÔ
×�ý��
µ Ú·¶
ÚßÙ à?áãâ�ä{å�¸�á�¹°¸�º«ä�æ¼»�¸ÚÙÓÛãá�¹ á­»°á§â�»�¸Ü¹°Ý�ä�æ�»°æ»â

]®m»j ö j!a:ce`im°b�^1�¥`>f c	gia:chj!mãg�mhjlfhjl^ fhgimochfhj�gt|,`>m»mh�i`?gim¦v	�{gi^kgi|{gim¦jBfhj�ce`>foa,`>m»|�jB^1���
ch`�|,`im!�ÅË­`>^úg ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`�|,j!momhjlmkj ö j!a:ch`>m��L�¥`>momh� ö j!� ö j!fob4�{v!gif�`ux�z,j�gnÖ<ü�×	ýhÔ:þnjlmoc	w
j���jlv!z�cegia,|,` j!^�z,^���j!fo��`�|,`qj�x�z{gta�ch`Åchj!^1�¥`£|,z,fo`>zyjlmhmeg£j���j!vlz,���t`,� �B�4�!^ú|,b4mhmo`,�­�
��`>mhmo� ö j!� |�jlcejlvlcegif»v!`ia,v!`>fof/�la,v!b�gim»j!a:chfhj®`>m­`>��~ojlch`>m!��x�z{gib�m¦`>��~oj�ce`>m»jlmoce�i`?mhjla,|,`?^kgib�mãz�cebÎ�
�4b�s�gt|,`>m»j
c	gt^��¥�l^���b�|,jla:ceb4�,v�gif»jlfhfo`>mU`>zW^kjlmh^1`?�¥`>a:ch`>mU�{gifeg?^1j!�4�,`>fegJ|,jP|,j!moj!^1�¥jla,�,`,�

��Þ )-´�)-£&�7�Bßià�áCâ
ãdäiåCâ�æ
âSç�èié�ê?¨?§&).6�¥�'��v£��|�2�&��)-£ �
��ª #�)?¥�£ �
)-,.)-'�)�¥*����³�).6�¥�/.���|'�¥*³���³��������
)3,.¥|'�)3�4)-£�·´��&��´C�©'�¥�'$¥��2)-��¦&6
�©¥�8
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���{�>z�fegÆï,�*ïÆb���z�mocefhg v!`i^k`Æ�,fojlchj!a,|,j���moj ö b�moz{gi�4b�s�gtf�gnv	�{gi^kgi|{gÆju`Æfojlce`ifha,`&|,j
^1�lch`�|,`im8|,jUz,^kg�Ö/ü�×eýhÔ:þ?a,` Ä g"~o�t� È jlmhmeg ö b�moz{gi��b4s�gi�!�i`
me�t`Pgi�,fhjlmhjla�cegi|,`>mãx�z{gib4m«^k��ce`�|,`>m
z,^kgk|�jlcejlfh^1b�a{gt|{g�Ö<ü�×eýhÔ:þ�b�a ö `�v�g�� mhjla,|,`�foj!�,foj!moj!a:c	gi|�`>m
�¥jl��`kb�a,�4v!b�`�|,j�v�gi|{g1fhj�c�Ìia,�iz,��`
ò�÷"ó�jL`qfhjlch`>fha�`£|�`>m�^k��ce`�|,`>m?gtchfeg ö �lm�|,`u�{^ú|,jlmhmhjlmk^1j!mo^k`im?fhjlckÌia,�>z���`>m�òßí>ó��n�����l^
|,b4mhmo`,�{�Pgi�,foj!mhjla:c	gi|,`k`�^k��ce`�|,`�v	�{gi^kgi|,`>fSòrù:ó­jP`1^1�lch`�|�`1v	�,gi^=gt|,`�òrï�ó��

1 2

Thread 2

Thread

1−Entrada de método
2−Saída de método

4

3

4−Método chamado
3−Método chamador

ÒWÓeÔWÕRÖx×«� Ù7� Ú -¬gimochfhj!gi^kjla:ce`�|,jPv	�{gi^kgi|{gimU|,jP^1�lch`�|,`im
Ä gtfeg=jlmhmeg ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`1a,` Ä g"~o�i� ��a,jlv!j!momewifob�`L^1`>a,bdce`>fhgif°`>m®^1`>^1j!a:ce`>m¬|{gim�v	�{g��

^kgi|{gimLjq|,`im�fojlch`>fha,`im�|,jq^1�lch`�|,`im!� �»cefhg ö �!m�|,j!momhjÅ^k`>a�b4ce`ifegi^1j!a:ce`��¬foj!�>b4mochfeg��Ímhjqgim
b4a�p/`>fh^kgi�l��jlm»|,`�^k��ce`�|,`,�,vl`>^1`1��`>f°j���jl^k����`,�,`�foj!�>b4mocefo`�|,`kmoj!z�a,`>^1ji�,�,gifeg?|,b4moceb4a,�>z,b4f
a{g ö b4mhz{gt��b�s!gi���t`J|,j�x�z{gi��^k��ce`�|,`�jlmoc	w�moj!a,|�`�j���j!vlz�c	gt|,`,�,j�`�b�|,jla:ceb4�,v�gi|,`if¦|,`�`>��~ojlch`?gi`
x�z{gi� `�^k��ce`�|,`���j!f cej!a�v!ji�¦¨«mhmoj
fhj!�ib�mochfh`?�Bp/jlb4ch`�a,`�gifox�z�b ö `?|�j
fegim cefh`?vl`>fhfoj!mo�¥`>a�|,j!a:cej��
Ö<ü�×eýhÔ:þ�x�z�j»j!m c	wBj���jlv!z�cegia,|,`
`B^k��ce`�|,`,��¡�^kgBgi�dcej!foa{gtchb ö g°�{gifeg�^kjl���,`>fhgifN`B|,jlmhjl^k��j!a,��`
|,`�gt�>j!a:cej
�
foj!�>b4mochfegif»a�j!mhmoj!mUj ö j!a:ce`im�`?b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>f»|,`?^1�lch`�|�`Wòrz,^ b�a:cejlb�fo`�ó¦gi`?b4a ö �!m
|,j=fhj!�ib�mochfegifS`¢a,`i^kj1j!^Âce`�|,`>mJ`>m�j ö j!a:ch`>m!� Ä gifeg�b4mhmo`,�8|,j�cej!v�c	g��Ímhj�`�^k`>^1j!a:ch`�x�z,j�`
^1�lch`�|,`�jlmoc	w�mhjla,|,`kv�gifofhj!�>gi|,`1jSfoj!�>b4mochfeg��Ímhj
`1b�|,jla�chb4�{v!gi|,`>f°jP`1a,`>^1j
|,j!momhjJ^k��ce`�|,`,�,j
cegi^����!^�`�b�|,jla:ceb4�,v�gi|,`ifS|,g�vl��gimomhj ��x�z{gi�§jlmhmhjk^k��ce`�|,`��¥jlfocejla,v!jt�LõBjlmhmhj=^k`�|,`,�Ngi���>m
`>m?fhgimochfh`>m�chj!foj!^ mob�|,`u�ij!fegt|,`>m!�§`uvl`>a ö j!fomh`>f�cejlfewugim?b4a�p/`>fo^=gi�l��jlm�a,jlv!jlmhmewtfhb�gtm?�{gifegqg
vl`>a ö j!fome�i`k|,`>mUj ö j!a:ce`imB|,jPv	�{gi^kgi|{g?jPfhj�ce`>foa,`�|,jP^k��ce`�|,`>ml�

� Û�ý úí¿°ë»��`>momhz,bN|,z{gtm�|,bdp/j!foj!a:cejlm���`>mhmob��,b4��b4|{gi|,jlm°|,jPfegim cefhj!gi^1j!a:ce`k|,jPv	�{gi^kgi|{gim
j?fojlce`ifha,`>mP|,j?^1�lch`�|�`>m!�¸x�z,j�me�t`�g�cefeg ö �!mP|{gLa,`ichb4�{v!gi���i`L|�j1j ö jla�ch`>mSj�gtcefhg ö �!mP|{gLb�a�m �
chfhz,^1j!a:c	gt���i`�|,juÒ ü�Ö�ý�Ë	Ø!þ�ý	Õ���¨«mochj=cefhgi�{gi�4�,`,�ª�,fhb4^kjlb�fhgi^kjla:ceji�¸p/`>bã|,jlmhj!a ö `>� ö b�|�`ugtcefhg ö �!m
|{g�a,`ichb4�{v!gi���i`�|,j1j ö jla:ce`>m�ò/mhj!�!�i`¢ï,�êù�� í��d÷"ó��ª^=gtmSp/`>fhgi^�jla,v!`>a:chfegi|,`im��,fh`i�,��jl^=gimPa,jlmhmhg
b4^k�,�4j!^1j!a:c	gt���i`,�ª� �{gtfoceb4f¦|�b�mhmo`,��p/`ib j!mov!`>�4�,b�|�`�g�ce�lv!a,b4v�g�|,g�b�a,m cefoz,^kjla:c	gi�!�i`�|,j�Ò ü�Ö�ý�Ë	Ø$Â
þ�ý	Õ�ò/mhj!�!�i`Sï,� ù�� í�� í>ó�� È gtmãmoj!�l��jlm¦moj!�>z,b4a:cej!m§|,jlmhvlfhj ö j!^?��moj®gim§|,z{gtm ö j!fomh��j!mã|,j!moj!a ö `>� ö b�|{gim
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a,jlmochj®cefegt�{gi����`�jPgi���>m»gt�,fhjlmhj!a:cegi^��Ímhj
`���fh`>�,�4j!^kg�|{g�`�v!`ifhf/�la,v!b�g�|,j
j���vlj!�l��jlm¬j®g�mh`>�4z��
�!�i`�`>��ceb4|{g�òrmoj!���t`kï,�êù�� í��êù:ó��
ë3ìîíkì�ïkì�ð ñóò�ôöõ$÷zòø÷zù\úCûzü(ý%þ ÿ � û ù��1þËû ù%þzú����	�(ûzü(ý%þ
�ö÷l÷��P÷zùWúCþ �

Ä fhb4^kjlb�fegt^kjla�chj�p/`>fhgi^ z�chb��4b�s�gt|,`>mB|�`>b�m
j ö j!a:ch`>mJ��fhb�a�v!b��,gib�m®|,g Û�ý úí¿°ë	�Nx�z,j�a,`icebÎ�
�{v!gi^¤gkv	�{gt^=gi|,gkj�fojlch`>fha,`k|,j�^1�lch`�|�`>m!��`lJ�L"MPOöQSRUTNLNT\V"OWRSMPTPON`W^U_WR(TPV"ONÊ�
 jJ`lJ�L"M\O1QSR
TNLNTPVNOWRSMPTNOP`W^U_WRUT��'Q
O��

• ]Ç��fhb�^1j!b4fh`�j ö j!a:ce`,��J�L"MPOöQSRUTNLNT\V"OWRSMPTPON`W^U_WR(TPV"ONÊ�
¥�U��b4a:cej!fov!jl��c	gi|�`¢�¥jl��`ugt�>j!a:cej
a,g�b�a ö `�v!gi���i`�|,j1z,^Â^k��ce`�|,`,�L¨«mhmoj=j ö j!a:ch`u�¥`>momhz,bã`�b4|,j!a:chb4�{v!gi|,`>fP|{g£Ö/ü�×eýhÔ:þÅj
|�`1^1�lch`�|�`1�,gifeg?`�fhjl�>b�m cefh`��ãé�j!a,|�`=gimomhb4^����{gifeg?a{�t`ka,jlv!jlmhmhbdc	gifU`>��cej!f°jPfoj!�>b4mocefhgif
`�a,`>^1j=|,jlmhmhjL^1�lch`�|�`�j�`¢b4|,j!a:chb4�{v!gi|,`>fJ|{g�v!��gimhmoj�mhjl^k��fhj�x�z,j�jlmhmojLj ö jla:ce`up/`>f
�ij!fegt|,`,�:p/`>b,z�chb��4b�s�gt|,`®`Sj ö jla:ce`¬J�L"MPOöQSRUTNLNT\V"OWR"X"YPZ\[N[NR��PÊNT��PZ"ÊPTW�,gifeg
b�a�b�v!b�gi��b4s�gifª`>m
^1�lch`�|�`>m!�¦¨«mhmhjSj ö j!a:ce`=�J�>jlfegi|�`kx�z{gia�|,`=g��,foj!�{gifhgi���t`k|,jSz,^kg?v!��gtmhmhjSj!m c	w�v!`>^?�
����jlceg�� È jlmhmhjJ�¥`ia�ch`,�{`>mUv�gt^k��`>m°|{g�v!��gimhmoji�©^k��ce`�|,`>m°jSb�a:cejlfoprgivlj!mUb�^1�,�4j!^1j!a:c	gi|�`>m
jlmoce�i`�|,b4mh��`>a,� ö j!b4m«j�a�j!a,��z,^çv!��|,b4�>`P|{gSvl��gimomhjUp/`>b{j���jlv!z�cegi|,`,�ãõBjlmhmegSp/`>fh^kg��:a,jlmhmhj
j ö jla�ch`,�¸gtchfeg ö �lm®|{g=vl��gimomhjt�¥mh�i`�`>��chb�|,`im�`>m�^k��ce`�|,`>m�|,b�mo�¥`>a�� ö jlb�m¬j�foj!�>b4mocefhgi|,`>m¬`>m
moj!z,m­fhj!mo�¥jlvlchb ö `im»a,`>^1j!m¦j®b�|,jla:ceb4�,v�gi|,`ifhj!m¦j�cegi^����!^ `�b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>fã|{g�v!��gimhmojB|{g
x�z{gt�¸`>mU^k��ce`�|,`?�¥jlfochj!a,vlj!^��

• ]Ïmoj!�>z,a�|,`?j ö j!a:ce`,�5J�L"MPO1QURUTNLNTPVNOWRSMPTNOP`W^U_WRUT��'Q
O��¸a,`ichb4�{v!g�gi`?gi�ij!a:cej
`?^1`>^1j!a:ce`
jl^ x�z,juz�^ ^1�lch`�|,`Å�¢fhj�ce`>foa{gi|,`�� ¨«mhmhjqj ö j!a:ch`�a,�i`na,jlv!j!momhbdc	gÆ|,`nfoj!�>b4mocefo`n|,j
b4a�p/`>fo^=gi�l��jlm?gi|,b4v!b4`>a{gib4m�òrgi�¥jla{gim�x�z,jW`qj ö jla:ce` `�v!`ifhfhjlz©ó��ã��`>b�m�a,gqvl`>a ö jlfhme�t`ngim
b4a�p/`>fo^=gi�l��jlm�|,`n^1�lce`�|,`£fhj�ce`>foa{gi|,`nmh�i` `i��ceb4|{gimkgtcefhg ö �!m�|,gngia{wi�4b�moj�|�`nô,�4chb�^1`
^1�lch`�|�`?x�z�jSp/`>b v	�{gi^kgi|,`,�

] �,fo`>�,�4j!^kg�vl`>^Çj!momeg1b�^1�,��jl^kjla�cegi���t`�p/`>b¸x�z,j�jlmhmhjlmBj ö j!a:ch`>m®a{�i`1|,b4mh�,z,a��{gi^¯|,`
b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>f�|,`Æ`i��~ojlch`}gt`Æx�z,gi�®`Æ^1�lce`�|,`Æ��j!f cej!a�v!b�g�� �����!^ |,b4mhmh`��¬p/`>b�v!`>a�moc	g�c	gi|,`
`¢�,gibd��`¢|,jlmhjl^k��j!a,��`u|,`qgi�>jla�chjqòÊítö�÷>�êø��

µ
m �tj ö j!a:ce`�ó��uë�mhmo`u|,j ö j���moj�gi`�prgtch`�|,`qgi�ij!a:cej

a,jlv!jlmhmhbdc	gifª^1`>a,b4ch`>fegtf ce`�|,`>mN`>mªj ö j!a:ce`>m�|,jãv	�{gi^kgi|{gUj¦fojlce`ifha,`¬|,jã^k��ce`�|,`>m!�"j ö jlfhb4�,v�gifªmhj
`¬^k��ce`�|,`°b�fob�g»moj!fNfhjl�>b�m cefegt|,`¬g¬v!gi|{gUj ö jla:ce`Bb4a:cej!fov!jl��c	gi|�`,�8¨«mhmhg ö j!fob4�{v!gi���i`¬�ãa,j!vlj!mhmhwifhb�g��
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��`>fhx�z,jP`1gi�>jla:cejP�¥jlfh^1b4chj
gi`�z,mhz,wifhb4`1moj!�4j!v!b4`>a{gif
òßgtchfeg ö �lm�|,`1gifox�z,b ö `k|,j
vl`>a��{�iz,fegi�!�i`�ó
x�z{gib4mU^k��ce`�|,`>m»jPv!��gimhmoj!m¬|,j ö j!fh�i`kmoj!f¬fhjl�>b�m cefegt|,`>m!�
ë3ìîíkì�ïkìîï ñóò�ôöõ$÷zòø÷zù\úCûzü(ý%þ ÿ � û ù��1þ����gñ

��mhjl�>z,a,|,g ö j!fome�i`&p/`>bBb4^k����j!^1j!a:cegi|{g vl`>^ gnz�chb��4b�s�gt���i`Å|{g ce�lv!a,b4v�gÆ|,jub�a�mocefoz��
^1j!a:c	gt���i`k|,`>m�Ò ütÖ�ý�Ë	Ø!þ�ý	Õ��1>°Ë­ë	�·Ë­`i^¤jlmhmhgkce�lv!a,b4v�g���a{�i`k�Ja,jlv!jlmhmewtfhb�`=`=^1`>a,b4ch`>fegt^kjla�ch`
��j!��g Û�ý úí¿°ëS|,`>m�j ö jla:ce`>m�v!bdc	gi|�`>m��{gtfeg¢g¢`>z�cefeg ö j!fome�i`��ã��`>b4m�v!`i^ g¢b4a,mochfhz,^1j!a:c	gt���i`
gi|�b�v!b4`>a{g��Ímhjt��j!^Á�¥`>a:ch`>m°j!mo�¥jlv!�4�,v!`>ml��v	�,gi^=gt|{gimUg�p/z,a,�l��jlm¬x�z,jPb4fe�i`�chfegtcegif°g?`�vl`>fhf��!a,vlb�g
|,jlmhmoj!mBj ö jla�ch`>m�ò ÷>�êøiï

µ
m �tj ö j!a:ce`:ó��

Ë­`>^1`�gi�,fhjlmhjla�cegi|,`�a,`�v�gi�,�dcez,�4`Ægia:cejlfhb4`>f!�Bg Û�ý úí¿°ë=a�`icebd�{v�g&gÆ`�vl`>fhf��!a,vlb�gn|,`
j ö j!a:ch`sJ�L"MPO1QURUTNLNTPVNOWR"X"YNZW[N[NR(]'QdY"TWR(Y\^"Z"_WR(`%^N^Ua¢a�`�^k`i^kjla�ch`Jx�z,j®gia:cej!vlj!|,jPgJv�gifo�:gJ|{g
vl��gimomhjã�{gifeg¬g�^1j!^1�>fob�g���moj!a,|,`�x�z,j­jlmhmhj¦j ö j!a:ce`®�ã�>jlfegi|,`��{gifhgUch`�|{gtm�gtm�vl��gimomhj!m»òrb4a,v!�4z,mhb ö j
�{gtfeg
gim8vl��gimomhjlm«gia:cejlm«|{g Û�ý ú chj!f8mob�|,`
b4a,b�vlb�gi�4b�s�gt|{g:ó�� �»cefeg ö �!m§|,j!momhj°j ö j!a:ch`J�»��j!fo^kbdceb4|,`
g1b�a,m cefhz�^kjla�cegi���t`=|,`>m�Ò ü�Ö�ý�Ë	Ø!þ�ý	Õ�|,jJch`�|�`>m�`imB^1�lce`�|,`>m¬|{gim¬v!��gimhmoj!m®`iz¢gkfoj�gi�4b�s!gi���i`�|{g
moj!��jl���i`L|�`>m®^1�lce`�|,`>m�|{gim
vl��gimomhj!mBb�a,|,b4v�gi|�`>mB��j!�4`�z,mhz,wifhb4`,�P¨«a�chfhj�c	gia:ce`��¸a{�i`�����`>momh� ö j!�
foj�gi�4b�s�gtf�g¬b�a,m cefoz,^kjla:c	gi�!�i`B�{gtfegBgtm�vl��gimomhj!m8g�mhjlfhjl^ v!gifhfoj!�:gi|,gim�a�`>mZ^1`>^1j!a:ce`>mªx�z,j»gta�chj��
vlj!|,jl^ `S�{^ç|{gJb4a,b�vlb�gi�4b�s�gt���i`®|,g Û�ý ú£����`>b�mãj!momegim¦v!��gimhmoj!m»mh�i`��{wtmhb�v!gimã|{g Û�ý ú_òrvl��gimomhj!m
jlmhmhjla,v!b�gib�m«�,gifeg
g®j���jlv!z,�!�i`S|,j°z,^ �,fh`>�ifegi^kg Û g ö g:ó�j°a{�i`
jlmoce�i`Pa{g®^kjl^k�ifhb�g��igi��j!mhgif8|,`
j ö j!a:ch`1chj!f»mob�|,`��ij!fegt|,`,�«� mo`>��z,�!�i`��
gtfh^kgis!jla{gif­b4a�p/`>fo^=gi�l��jlm¦|�j!mhmhgimUv!��gimhmoj!m°a,`?j ö j!a:ch`
J�L"MPOöQSRUTNLNT\V"OWR"X"YPZ\[N[NR(]1Q�Y"TWR(YW^(ZN_WR(`W^P^Ua&j!a,x�z{gia:ch`¢g Û�ý ú�j!mochb ö j!fSb�a,b4v!b�gt��b�s!gia,|,`=gtce�1g
a,`tceb4�,v�gi�!�i`�|,`Lj ö j!a:ch`�J�L"MPOöQSRUTNLNT\V"OWRUL"MzR%Q�V'Q
O¥�1¨«mhmoj�j ö jla:ce`�b�a,|,b4v�g=x�z,j�g Û�ý ú v!`>^?�
�,�4jlch`>zug�b�a�b�v!b�gi��b4s�gi�!�i`�ji�·a�j!mhmoj�^k`>^1j!a:ch`,�¥�?v	�,gi^=gt|{g�g=p/z,a,�!�i`�ÓUýhþ�ýb�|Ç ýSc8ÐdÔ�Õ	Õ�ý	Õ��,gifeg
gim=v!��gtmhmhjlmWgifh^kgislj!a{gi|,gim�gia:chj!fhb4`>fh^1j!a:chji� ¨«mhmhgnp/z,a,���t`Æ�¥jlfh^1b4cej�gnfhjl|,jl�,a,b��!�i`Æ|,j!momegim
vl��gimomhj!ml�¥p/`>fo��gia�|,`�g1v	�{gi^kgi|{gk|�`=j ö j!a:ce`�J�L"MPO1QURUTNLNTPVNOWR"X"YNZW[N[NR(]'QdY"TWR(Y\^NZ"_WRU`z^N^Ua �,gifeg
v!gi|{gWv!��gtmhmhjt��a�` ö gi^1j!a:chji�ª�¥`>momhb4�,b��4b4c	gta,|,`LgLb�a�mocefoz,^1j!a:c	gi�!�i`�a,j!momhj1^k`>^1j!a:ch`,�N|,j ö b�|�`�g
jlmhmegtm�vl��gimomhj!m8~hw�cejlfhj!^Ámhb�|�`1v!gifhfoj!�:gt|{gim!�

Ë­`>^1`qg Û�ý úí¿°ëSa{�i`ufoj�gi�4b�s!g¢g¢b�a,m cefoz,^kjla:c	gi�!�i`¢|,b4fhjlcegi^1j!a:cejt�ãjl��g�|�b�mh��`>a,b4�,b��4b�s!g
jl^�mhz{gW|,b4mocefob��,z�b����t`�z,^�j���jl^k����`L|,j��,b4�,��b4`icejlv�g=|,b4a Ìi^1b�v!g=�{gifhg�gLb4a,mochfhz,^1j!a:c	gt���i`W|,j
^1�lch`�|,`im�j�vl��gimomhj!ml�§v	�{gi^kgi|{g¬flÔ�Æ�Ôih Ë�×Cjkh�þ�ý�Ã=Ø���x�z,j�p/`ib¦z�chb��4b�s�gt|{g�a�j!mochj�cefhgi�{gi�4�,`,�¢�
b4a,mochfhz,^1j!a:c	gt���i`¢p/`>b­fhj�gt��b�s!gi|{g�jl^ |,`ib�m���`>a:ce`>m�|,bdp/j!foj!a:cejlm!�ãa,`u^k`i^kjla�ch`u|{guv	�{gi^kgi|{g
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|,`im�^1�lch`�|,`im¬|�j�z,^kg?|,jlchj!fh^1b�a,gi|{g�v!��gtmhmhjSjSa,`=^1`>^1j!a:ce`1|,`1fhjlch`>fha�`=|,jlmhmhjlm®^1�lce`�|,`>ml�
Ä `>fh�l^���mhz,fo�>b�z�z�^Á�,fo`>�,��jl^=g²VZj!momeg?�,b4�,��b4`icejlv�gPb�a,moj!fhb�g�v	�{gi^kgi|{gtm»g�^1�lce`�|,`>m¦v!`>^¾�{gif3Ì��
^1jlchfh`>m
|,jlmha,jlv!jlmhmewtfhb�`im�j1b�a,vl`>^k����jlch`>m®�{gtfegL`�gt�>j!a:cejt���¾mo`>��z����i`�gWj!mhmojk��fh`>�,�4j!^kg�p/`>b
^1`�|�b4�{v!gif«`�vl��|,b4�>`P|{gJ��b��,�4b�`ichj!v�g®|�j®gi�dcej!fhgi���t`S|�j�Ò ü�Ö�ý�Ë	Ø!þ�ý	ÕBv!`i^ b�a:cez,bdce`P|,jBgtcejla,|,j!f��im
a,jlv!jlmhmhb4|{gi|,jlmB|,`1gi�ij!a:cejt�

¡�^kg�|{gimU^1`�|�b4�{v!gi�!��j!m»a,g���b��,�4b�`ichj!v�g�flÔ�Æ�Ôih Ë�×Cjkh�þ�ý�Ã=ØJp/`ib·j!^ fhj!��gi���t`�gi`>m°�{gif3Ì��
^1jlchfh`>m§�{gimomegi|�`>m2�Pp/z,a,���t`Jb4a,mhjlfhb�|,gSa{gSv	�{gi^kgi|{gP|,j¬^k��ce`�|,`>m!� Ä gifhgJb�momh`,�:p/`>b©a,jlv!jlmhmewtfhb�`
vl`>a,�,jlv!j!f­gS��b����,g®|,j�j���j!v!z����i`�|�j�z,^ ^k��ce`�|,`P�{gifegSgPfhj!vlz,��j!fegt���i`J|,`J`i��~ojlch`�jUfhj�ceb�fhgi|{g
|{gtmZb�a�p/`>fh^kgi�!��j!mN|,jlmha,jlv!jlmhmewtfhb�gtm!�«�y�,gifochb�fN|,b�momh`,�tp/`>fegi^Ïgt�4cejlfegi|�`>m�`imZ�{gif3Ìi^1jlcefo`>mªb�a,moj!fhbÎ�
|,`im!�:v!`i^ `>��~oj�ceb ö `P|,j°v!`ia�chj!f§gi��j!a,gim«`
b�|,jla:ceb4�,v�gi|,`if8|,`
^1�lce`�|,`
j°`
`>��~ojlce`
��fh`>�,fob�j�c	wifob�`
|,jlmhmoj®^k��ce`�|,`,�«¨«a:cefojlcegia:ce`,��`>m­^1�lch`�|,`im¦jlmoc	w�ceb�vl`>mãa{�i`���`>mhmoz,j!^¾`>��~oj�ce`>ml�§õBj!momeg�p/`>fo^=g��
p/`>bNa,jlv!jlmhmewtfhb�`kb�|,jla:ceb4�,v�gif¬`>m¬^k��ce`�|,`>mUj!m c	wtchb�v!`im�jSb�a,m cefoz,^kjla:c	w��Í��`>mU|,jPp/`>fh^kg�|,b4p/jlfhj!a:chji�
�{gtmhmegta,|,`&v!`>^1`n�{gtfkÌi^1jlchfh`,��� p/z,a,�!�i`Æb�a�mhj!fob�|{g���gt�¥jla{gimL`Æb�|�j!a:cebd�{v�gi|�`>f=|,`Æ^1�lch`�|�`,�
�����!^ |,b�momh`,�:`imãb4|,j!a:chb4�{v!gi|,`>foj!m«|,`>m§^1�lch`�|,`im!�>�{gtmhmegt|,`>mãv!`>^1`
�{gif3Ìi^kj�cefo`>m!�:mh�i`Pa�ô�^kjlfh`>m
�>jlfegi|�`>m��¥jl��`qgi�>jla:ceji�¦mhjla,|,`£a,j!vlj!mhmhwifhb4` gu�{gtfoceb4f�|,jlmhmeg ö jlfhme�t`,�­z�chb��4b�s�gtfJmoj!^1�,fhjWj!momhjlm
b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>fhjlmUj
a{�i`1`>m°b�|,jla:ceb4�,v�gi|,`ifhj!mU|,`im¬^1�lch`�|�`>m°�{gimomegi|,`im¬��j!��g Û�ý úí¿°ë	�

]®z�cefhg°^k`�|,b4�,v�gi�!�i`°a{gU�,b��,�4b�`ichj!v!g¦p/`>b:gUfhj�ceb�fhgi|{g»|,j§ce`�|,`>m¸`imª�,gifkÌi^1jlchfh`>m¸|,g°p/z�a,���i`
b4a,mhjlfhb�|,g�a�`=^1`>^kjla:ce`�|,`1fhjlch`>fha�`k|,jS^1�lce`�|,`>ml�»¨«mhmhg=gi�dcejlfegi�!�i`?p/`>b¸fhj!gi��b4s�gi|{g��,�¥`ib�mUa{�i`
mh�i`�a,jlv!j!momewifob�gim¦b�a�p/`ifh^kgi�!��j!mãgi|,b4v!b4`>a{gib4m«|,`>m­^1�lch`�|�`>m¦a�`�fhj�ce`>foa,`,��gi�¥jla{gim¦x�z�jB`�j ö j!a:ch`
`�v!`>fofhjlz·�

Ë­`>^Çjlmhmegtm
gi�4chj!fhgi�!��j!mUa{g��,b�����b�`tcej!v!g�flÔ�Æ�Ôih Ë�×�jkh�þ�ý�Ã=Ø����Jb4a,mhjlfhb4|{g1z�^=g�v	�{gi^kgi|{g
g&z,^kg&p/z,a����i`}j!mocewtceb4v�g&v!`>^ `im��{gtfkÌi^1jlchfh`>mWa,jlv!j!momewifob�`>m � ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`&foj!��g�ceb ö g&gi`
��`>a:ce`�|�j
b�a,moj!fh�!�i`,� Ä `>f»moz{g ö jlsi�{j!momeg�p/z,a,�!�i`�x�z{gia�|,`�v	�{gi^kgi|{g�b4a ö `�v!g�z,^kgJp/z,a,�!�i`?|,j
chfegtcegi^kjla:ce`�j!^�v!��|,b4�>`�a,gtceb ö ` ò Û È ë ó��N�{gimhmhgia,|,`�`>mS�{gifkÌt^kj�cefh`imJfoj!v!jl�,b�|�`>mJjkgÅÖ<ü�×eýhÔ:þi�
x�z,jk�k`>��ceb�|,g�a{g��,fh�i�,fhb�gWp/z,a����i`�b�a,moj!fhb4|{g��WõBjlmhmhg�p/`>fh^kg��Nj!momeg�p/z,a����i`�|,j1chfegtcegi^1j!a:ce`
foj!v!z��¥jlfegÆ` Ò���Ì®ý�×Å|{gÆfhjlmh��j!vlchb ö g Ö<ü�×	ýhÔ:þ j¢foj!�>b4mocefhgn`>mLb�|�j!a:cebd�{v�gi|�`>fhjlm�|,`&^k��ce`�|,`nj
|,`£`>��~oj�ce`,�­mhjWp/`>f�`Åv!gimh`Åj�moj�j���b4mochb�f!� È jlmhmhj��¥`ia�ch`,�­moz,fh�ib�z�`>z�cefo`Å��fh`>�,�4j!^kguv!`>^�`
b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>f¸|,`U`>��~oj�ce`WVN`U`>��~oj�ce`U�{gimomegi|�`��ãg°fhj�p/j!f/�la,v!b�g�gt`¬`i��~ojlch`¬j§a{�t`¬`Ub4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>f
|,jlmhmoj1`i��~ojlch`,� Ä gifhg�fhj!mo`>� ö j!f
b4mhmh`�� p/`>bªa,j!vlj!mhmhwifhb�gWg�z�ceb4��b�s!gi���t`k|{g=p/z�a,���i` Ø�ý�Ö & Ô
×��,gifeg
foj!v!z��¥jlfegif�gLÖÍÔ
×£ò ö gi�4`>f°ô,a,b4v!`�ó­|,jlmhmoj�`>��~oj�ce`,�{z�megi|,`1v!`i^k`1mhjlz�b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>fUa,`kgi�>j!a:chji�
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¨«mhmhguÖÍÔ
×��?g�cefhb4�,z,�4|{g=gi`=`>��~ojlch`Wv!`>^ g=p/z,a,�!�i`�Ô·ý�Ö & Ô
×�a,`L^1`>^1j!a:ce`=|{g�v!fob�gi�!�i`�|,jlmhmhj
`>��~ojlce`��
ë3ìîíkì�ïkìîí ���Aþ��öõ$÷zòøû��1û�þ��(þ�� �"!zù����$û��ö÷¥÷�#��(÷Pü%$5÷ �

¡�^ �>feg ö j��,fo`>�,��jl^=g¢moz,fh�ij�a{gq`�v!`>fof/�!a�v!b�gu|,jný'&²Ë	ý�¢)(�ý	Õ��+*®z{gia�|,`Åz�^=guj���vlj!���t`
`�v!`>fofhj��¢�¥`imhmh� ö jl�Bx�z,j¢^1�lch`�|,`imkcejla,�{gi^ mhz,gim�j���jlv!z,�l��jlm�b4a:cej!fofh`>^1�,b4|{gim!�­a{�i`nj���jlv!z��
cegia,|,`q`uv!��|,b4�>`¢|,jWfhjl�>b�m cefo`ub�a,moj!fhb4|,`ua,`¢�{a,gi�Ê�né�j!a,|�`Ågtmhmhb4^��«�,gifegqg ö b�moz{gi��b4s�gi�!�i`,�«`
^1�lch`�|,`1b�a:chj!fhfo`>^1�,b�|,`�a{�t`kcejlfew��{a{gi�4b�s�gt|,`,�­�����l^Ç|,b�momh`,��`k��fh����b�^1`kj ö j!a:ch`L|,jJfojlch`>fha,`
|,jJ^k��ce`�|,`1`>�,mhjlf ö gifhw=gim¬b�a�p/`ifh^kgi�!��j!mU|,`k^k��ce`�|,`kjlfhfhgi|,`uò/^k��ce`�|,`1b�a:cejlfhfh`i^k�,b4|,`,�{^kgim
a{�t`��{a{gi�4b�s!gi|,`�ó«jBa{�t`?gim»moz{gim»b4a�p/`>fh^kgi�l��jlm!���¥`ib�m­�,gifeg�g ö b4mhz{gt��b�s!gi���t`�`�ô,�dceb4^k`P^1�lce`�|,`
x�z,jPp/`>b·v	�{gt^=gi|�`�p/`ib·`�^k��ce`�|,`�b�a:cejlfhfh`i^k�,b4|,`,���{a{gi�4b�s!gia,|,`t�Í`?j!fofh`>a,j!gi^1j!a:cejt�

Ë­`>^¯`i��~ojlchb ö `1|,jSfhjlmh`>� ö j!fUjlmhmhjS�,fo`>�,��jl^=g��,�P^k`>a�b4ce`ifegi|,`�g1`�v!`>fof/�la,v!b�g�|�`kj ö j!a:ch`
J�L"MPOöQSRUTNLNT\V"OWRUT,�\X(T��NO1QU^(V©�§|,b�mo�¥`ia,b��,b4��b4s�gi|,`1��j!��g Û�ý úí¿°ë	�¸x�z,j�b�|,jla:ceb4�,v�gLgL`�vl`>fhf��!a,vlb�g
|,j¦j���v!jl�!��j!ml�-*
z,gia,|,`�j!mhmoj»j ö j!a:ce`
`�v!`ifhfhjt�>gim�b�a�p/`ifh^kgi�!��j!mN|{g¬j���v!jl���i`
mh�i`Bfoj!�>b4mocefhgi|{giml�ij
�Ua,jlv!j!momewifob�`P�{gi��b���bdc	gifZgtcefhg ö �!m§|{g®p/z,a����i`P|{g Û�ý úí¿°ëB�JØ�ÖrÑ �tü/.·×oÔ�Ã=ý �UØ����:g
`�vl`>fhf��!a,vlb�g®|,`
j ö j!a:ch`¥J�LNMPO1QSRUTPLNTPV"OWR"]"ÊPZ(MPT%R��W^��q�{gifhgk`>mB��×oÔ�Ã=ý	Õ�g�cez{gi�¸jJgia:cejlfhb4`>f!�U] j ö jla:ce`�J�L"M\O1QSR
TNLNTPVNOWR(]"ÊPZ"MPTWR��W^%� �Åb4a:cej!fov!jl��c	gi|�`y��j!��`�gi�ij!a:cej£x�z{gia,|,`}z,^±��×oÔ�Ã=ý£megibP|{g&�,b4���{gÆ|,j
j���jlv!z,�!�i`,�ª�¥`ifhx�z,j�p/`>b8b4a:cej!fofh`>^1�,b4|,`�`>zu�{a{gt��b�s!gi|,`�a�`>fh^kgi��^1j!a:chji��Ë­`>^�j!momhj�j ö j!a:ce`����
��`>mhmo� ö j!��b�|,jla�chb4�{v!gifãmhjB`J^k��ce`�|,`Pp/`>b©b�a:cejlfhfh`i^k�,b4|,`S`>zkp/`>b{�{a,gi��b4s�gi|,`Sa,`>fo^=gt��^1j!a:cejUgi���>m
gWj���j!vlz,���t`,�WË»gimo`�`�^k��ce`�|,`Lcejla,�{gWmhb�|�`�b4a�chj!fofh`>^1�,b�|�`,�¸��fhj!�ib�mochfegi|,g�gW`�v!`>fof/�!a�v!b�gL|{g
b4a�chj!fofhz,�����i`�|,`�^k��ce`�|,`�vl`>^�b�a:chz,b4ch`�|,j�p/`>fo��gifSg�moz{g��,a{gi��b4s�gi�!�i`,�k�B���l^�|,b�momh`,�ªv!`i^k`
a{�t`¢mhj�mhgi��j=x�z{gia:ce`im�^k��ce`�|,`>mSp/`>fegi^�b4a:cej!fofh`>^1�,b4|,`>mPv!`>^Yj!momeg¢j���vlj!�!�i`,�«��a,jlv!jlmhmewtfhb�`
�{gt�,b��4b4c	gtfB`W^k`ia,b4ch`>fegi^1j!a:ch`�|,j!momhj1j ö j!a:ce`¢a�` ö gi^1j!a:chj1�,gifegL`e��×oÔ�Ã=ýkgia:cej!fob�`>fl�Ngtce�?x�z,j
`�v!`>fofeg�g?a,`ichb4�{v!gi���i`�|,jPz,^ ��×hÔ�Ã=ý
x�z�jPchj!a,�,g�chj!fh^1b�a,gi|,`?a,`>fo^=gt��^1j!a:cejt�

� �{�>z,fhgSï��Ö#
�¬g ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`
jl^ Ä g"~o�¬|,`Sv!`>^1�¥`ifoc	gt^kjla�ch`P|,jUz,^ �,fh`i�>fegi^kg��>x�z,j
p/`>b«`i��ceb4|,`�g�cefeg ö �!mS|{g ÿ:Ó»Ô�Õ�Öß×eØWvl`>^Âg�moj!�4j!���t`�|,`imJj ö j!a:ch`>m�|,j1v	�{gi^kgi|{gWj�fhjlch`>fha�`�|,j
^1�lch`�|,`im!�:j¬gSmoj!�4j!���t`S|�j¬^1�lch`�|�`>m!� È j!momeg ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`��i��`�|,jUmoj!f§`>�,moj!f ö gi|,gJgPv	�{gi^kgi|{g
|,jk^k��ce`�|,`>m�gtcefhg ö �!m�|�`�b�a���v!b4`�|�`>m�fojlc�Ìta,�>z,�4`>m!��j=`�fojlch`>fha,`�v!`>^Â`��{^Â|,jlmhmoj!m!�u�����l^
|,b4mhmo`,�{g?�{�>z,fhg�^1`>m cefeg?g?`�v!`>fof/�la,v!b�g�|�jSz�^=g�j���vlj!�!�i`=a,`��,fo`>�>fhgi^=g��,gtchfeg ö �lm¬|�`kj ö j!a:ch`
|,` Ä g�~o��^kgib�m«jlmhvlz,fh`,��j�g
�,a{gi��b4s�gi�!�i`
p/`>fh�!gi|{gP|,`S^k��ce`�|,`Px�z�j�`>��cej ö jBgPj���vlj!���t`,��j ö j!a:ch`
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^kgib�m­v!��gtfh`,�«¨«momhj!m�j ö j!a:ce`>m�me�i`1gi��fhj!moj!a:c	gt|,`>m¬a,` Ä g"~o�Pv!`>^Á`1a�`>^kj
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44839.997178 µs

ÒWÓeÔWÕRÖx×«� Ù�0 Ú�ý b�mhz,gi��b4s�gi�!�i`�|,jPv	�{gi^kgi|{gtm �tfojlce`ifha,`>m°|�jS^1�lch`�|�`>m°jPj���v!jl�!��j!mBa�` Ä g"~o�

µ Ú·¶
Ú�¶ à?áãâ�ä{å�¸�á�¹°¸�º«ä�æ¼»�¸Ü¹ æ�º°Ý4ä�æ»å�¸Zâ
]®m?^k`ia,b4ch`>fhjlm��:gifhgia:cej!^Yx�z,j�gi��j!a{gim?z�^=gnÖ<ü�×eýhÔ:þ&jlmoc	gtfewugtchb ö g¢j!^_z,^=g¢foj!�>b��i`

jl^¾x�z{gt��x�z,j!fãb�a�moc	gta�chjB|,j¬cejl^k��`,��`>��chj!a,|,`�gJj���vl��z,mh�i`�^�ô�cez{g��8¨§�4j!mãme�i`�z�ceb4��b�s!gi|,`>m«�,gifeg
vl`>a:cej!fSfhjl�>b���j!mPx�z,jk�¥`>momhz,jl^Â^kjl^k�>fob�g�vl`>^k�,gifochb����,gi|{g�j!a:chfhj ö wifob�gim?Ö<ü�×eýhÔ:þ�Õ���moj!^Âv!`if �
fo`>^k��j!f­gim°b�a�p/`>fh^kgi�!��j!m¦gtchfeg ö �lm¬|�`�giv!jlmhmh`�vl`>a,v!`ifhfhjla:ceji�§� ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`J|,`>m°^1`>a,b4ch`>fhjlm
�»�,gimocegia:cej»ô�chb��ß�t��`>b�m��¥`imhmhb4�,b��4b4cegU`i�,mhjlf ö gif8`®b4^k�,givlch`Ba,`®|�j!mhjl^k��j!a��,`P|,j»��`>mhmoz,b�f�fhj!�ib���j!m
�,�4`�x�z,j!gia:cejlm¬jSgiz���b4��b�g�a{g�|,jlchj!v!�!�i`1|,jPb�^1�{gimhmoj!mJòhþ�ýhÔ:þ�Ð�Ø�Ë�Ê�Õ"ó��

�ç�{�>z,fhg�ï,�êø�foj!�,foj!mhjla:c	gug ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`W|,jlmhj�~hgi|{g�a,` Ä g"~o�t� È j!momeg ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`��
��`�|�j=mhjlf?`>�,moj!f ö gi|�`ux�z,gia,|,`uz,^kg Ö<ü�×eýhÔ:þÅ�{v�g¢�,�4`�x�z,j!gi|{g���`>fScej!a:cegif�j!a:chfegif�jl^_z�^=g
foj!�>b��i`Æv!`>^ j���v!�4z,me�i`�^�ô�chz{g�� ë�momh`y�q`>��mhj!f ö gi|,`}gtcefhg ö �!mW|{gimW^�z�|{gia,�!gimW|,jqj!mocegi|,`>m
|,jlmhmhgÅÖ<ü�×	ýhÔ:þq�{gifhg & ü�×eýhÔ:þ¢Ò!Ð�Ø�Ë�Ê:ýhþ�òÊí>ó®j�|,`�j!m c	gi|,`�|,`�^k`>a�b4ce`if®�{gifhg��£Ø$Ç{Ñ<Ö�Ø�×1Ð�Ø�Ë�Ê:ýhþ
ò�#>ó��°j�cegi^����!^��»|{g mojlceg v!`>^ `>fob��>jl^�a{gyÖ<ü�×	ýhÔ:þyx�z,j¢�,v!`>z ����`�x�z�j�gi|{gÅj�|,jlmoceb4a,`na,`
^1`>a,bdce`>fl�������!^ |,b�momh`,���¬`>�,mhjlf ö gi|,`�gS�4b���j!fhgi���i`
|,gkÖ<ü�×	ýhÔ:þ�òßù:ó8j¬|,`S^k`>a�b4ce`ifUòßø:ó8x�z,j¬me�i`
|,jlmhjl^k�,b4���{gt|,`>m!�¥`Lx�z,j?fhjl�,fhjlmhj!a:ceg�x�z,j?a{�t`Lj!moce�i`L^kgib�m��,��`�x�z,j�gi|�`>m!�¸gt���!^¤|{g�mojlc	g�x�z,j
chj!^¯`>fob��>jl^Áa,`�^1`>a,bdce`>f»j
|�j!mochb�a,`1a{gLÖ<ü�×	ýhÔ:þW��b4�¥jlfegi|{g��

Ä gtfegWj!mhmhg ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`��·�?�,fhjlv!b4mh`�^k`>a�b4ce`ifegif�`>m
^k`i^kjla�ch`>m
j!^ x�z�j1z�^=guÖ<ü�×	ýhÔ:þ
�{v!g?�,��`�x�z,j�gi|,g�j
x�z{gia,|,`��®�4b���j!fhgi|{g�� È j!momhjlm�^1`>^1j!a:ce`>m¦�
fhjl�>b�m cefegt|,`�a,`1gifox�z�b ö `?jlmh��j��
vl�4�{vl`�|{g=Ö<ü�×eýhÔ:þ=`�b�|,jla:ceb4�,v�gi|,`if¦|,`�`>��~ojlch`?�,fh`i�,fhb4jlc	wtfhb�`S|,`�^1�lch`�|�`�mhb4a,v!fo`>a,b4s�gi|,`��«¨«mhmhj
b4|,j!a:cebd�{v�gt|,`>f
��a,j!vlj!momewifob�`��,gifegL`�fhj!vl`>a,�,jlv!b4^kjla�ch`�|�`�^1`>a,bdce`>f�j!^�x�z,j1g£Ö<ü�×eýhÔ:þ£jlmoc	w
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Monitor

Thread

Thread 2
1

4

2 3

1−Método synchronized
2−Thread bloqueada
3−Thread liberada
4−Contenção

5 6

Ò=ÓeÔWÕRÖx×«� Ù21WÚ -�gtmocefoj�gi^1j!a:ch`k|,jP^1`>a,bdce`>foj!m
�,�4`�x�z,j!gi|{g��

� Û�ý úí¿°ë¦�¥`imhmhb4�,b��4b4cegJfegtmocefoj�gif°|�`>b�m»chb���`>m»|,jP^1j!v�gta,b�mo^k`>m­�{gifeg?mob�a,vlfh`>a,b4s�gi�!�i`?|,j
Ö<ü�×eýhÔ:þ�Õ»`ip/jlfhjlv!b�|�`>m���j!�4` Û g ö g��i`�^kjlv�gia�b�mh^1`�gtcefhg ö �!m�|,j­^1�lch`�|,`im�mob�a,vlfh`>a,b4s�gi|�`>m¦òóG�Õ�ü�Ç"Ë	üwÂ
×eØ$Ç{Ñ���ýhþPH ó«j®`�^1j!v!gia,b4mh^1`�gtchfeg ö �lm»|,j®`>��j!fhgi�!��j!mBG(jãÔiÑ<ÖAH¬j�G�Ç Ø�ÖrÑ �tü(H	�8��m»mhjl�!��j!m»moj!�>z,b4a:cej!m
|,jlmhvlfhj ö j!^ gim°b�^1�,�4j!^1j!a:c	gi�l��jlm»fhj!gi��b4s�gi|,gim»�{gifhg1`�fhgimochfhj�gt^kjla�ch`�|,j!momhj!m�^kjlv�gia�b�mh^1`>ml�
ë3ìîíkì�íkì�ð 354"úCþ��öþ �6� �,ù��7� þ�ù��98(û��öþ �

Ä gtfegng b4^k����j!^1j!a:cegi���i`£|,`Åfegim cefhj!gi^1j!a:ce`n|�j¢^k��ce`�|,`>m1mhb4a,v!fo`>a,b�s!gi|,`>mkme�i`Åz�ceb4��bÎ�
s!gi|,`>m�|�`>b�mJj ö jla:ce`>m�|,b4mh��`>a,� ö j!b4mJa{g Û�ý úí¿°ëPfhjl��givlb�`>a{gt|,`>m�gt`��,�4`�x�z,jlb�`¢jk��b���j!fhgi���t`�|,j
Ö<ü�×eýhÔ:þ�Õ���`>f1fhjl�>b���j!m�mhb4a,v!fo`>a,b4s�gi|{gtm!� È ` ^1`>^1j!a:ce`qj!^�x�z,j�z,^kg�Ö<ü�×eýhÔ:þ�cejla�cegÅj�a{�i`
vl`>a,mhjl�>z,j1j!a:cefhgifPj!^�z�^=gLfhjl�>b��t`�mob�a,vlfh`>a�b�s�gt|{g��¸|,j ö b4|,`�gW`iz�cefhgqÖ<ü�×eýhÔ:þ£jlmoc	gtfJg�ceb ö g�a{g
foj!�>b��i`,�ijl��g��,v�g®�,�4`�x�z,j!gi|{g®j»`
j ö j!a:ch`*J�L"MPOöQSRUTNLNT\V"OWRSM%^"V'Q
OW^UÊ%R"XP^(V"OPTPV"_NT\_WRUTPVPONTNÊ��°�ij��
fhgi|,`,���»cefeg ö �!m«|,jlmhmhj°j ö jla�ch`P�»�¥`imhmh� ö jl��|,j�cej!v�c	gif«�>gifh�:gt��`>ml�tb4a,|,b�v!gi|,`>mª��`>fZ^�z�b4c	gtm­Ö<ü�×	ýhÔ:þ�Õ
jlmoc	gtfhj!^Y�,�4`�x�z,j!gi|{gimS�¥`if�z,^Â^1j!mh^1`�^k`>a�b4ce`if!�L�Á`iz�cefhg�mhbdcez{gt���i`��=x�z{gia,|�`¢z,^kgÅÖ<üwÂ
×eýhÔ:þ�gi�¥�im§chj!f«jlmoc	gt|,`J����`�x�z�j�gi|{g
��`>f«z,^É^1`>a,bdce`>fZ�¬�4b���j!fhgi|{gBjU`Pj ö j!a:ce`*JdL"MPO1QSR(TNLNTPV"O%R
M%^(V'Q�OW^UÊWR"X\^(V"ONTPVN_NTN_WRUT\V"ONTNÊNTP_��>jlfegi|�`,�«¨«^çgi^���`>mãj ö jla:ce`>m»vlb4cegi|,`>m§`Sb�|,jla�chb4�{v!gi|,`>f§|,`
`>��~ojlce`J�,fh`i�,fhb4jlc	wtfhb�`
|�`J^1�lch`�|,`Pmob�a,vlfh`>a,b4s�gi|�`J�Ufhjl�>b�m cefhgi|,`Sa,`>m¦gifhx�z,b ö `>m§j!mo�¥jlv!�d�{v!`>m¦|{gim
foj!mh��j!v�ceb ö gtmJÖ<ü�×eýhÔ:þ�Õ��,�¥`ib�m°j!momhjlm®j ö j!a:ce`>m¬p/`>fha�j!v!jl^Çgim¬^kjlmh^kgim°b�a�p/`>fh^kgi�!��j!ml�§¨«mhmhjJb�|,jla��
chb4�{v!gi|,`>f
|,`W`>��~ojlce`�fhjl�>b�m cefhgi|,`L��`>��chb�|,`�gtchfeg ö �lmS|,gWp/z,a����i` Ø�ý�Ö & Ô
×¢v!`>^�gWfojlp/jlf/�!a�v!b�g
gi`1`>��~oj�ce`kfhj!vlj!�,b4|,`1�¥jl��`1j ö jla:ce`,�»� �{gif ceb4f°|,j!momegim�b�a�p/`>fo^=gt�!��j!m°�S�¥`>momh� ö j!�Nvl`>a ö j!f cejlfB`>m
|{gt|,`>mUfhjl�>b�m cefegt|,`>m°�{gifhg?` Ä g"~o�i�©`>��cej!a�|,`=g ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`?jlmh��j!fegt|{g��

�Ç�{�>z,fhg£ï��2�¢��g ö b4mhz{gi�4b�s!gi���i`ujl^ Ä g"~o��|,`£v!`>^1��`>focegi^kjla:ce`u|,j�z,^ú�,fo`>�>fhgi^=g��
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x�z,j1p/`>b§`>��ceb4|,`�gtcefhg ö �!m�|,g ÿ:Ó»Ô�Õ�Öß×eØ�v!`i^_g�mhjl��j!�!�i`�|�`>m�j ö j!a:ch`>m�|,jk^k`>a�b4ce`ifhj!ml� È jlmhmhj
�,fo`>�>fhgi^=g���me�t`1vlfhb�gi|,`>m­chf/�lmSÖ<ü�×eýhÔ:þ�ÕSx�z,jPv	�{gi^kgi^Áz,^Á^kjlmh^1`?`>��~ojlch`�v!`>^¯z�^Á^1�lce`�|,`
mob�a,vlfh`>a,b4s�gi|�`�v!b4a,v!` ö jls!j!ml�¦ë�momh`?��`�|�j�moj!f»`>��mhj!f ö gi|,`�a{gP�{�>z,fhg�gtchfeg ö �lm»|{gimãcef/�lmBÖ<ü�×eýhÔ:þ�ÕGV
� ü & ü�×eýhÔ:þ�Â;:$ÈÉ�Ïü & ü�×eýhÔ:þ�Â=<qý?�Ïü & ü�×eýhÔ:þ�Â?>�� j�v!`>^ gim�v	�{gi^kgi|{gim
gt`�^k��ce`�|,`�mob�a,vlfh`>a,bÎ�
s!gi|,`,�«foj!�,foj!mhjla:c	gi|,`£a{g��{�iz,feg�vl`>^ z�^_fojlc�Ìta,�>z,�4`¢^=gtb�m�jlmhvlz,fh`,�Å]Ç�,��`�x�z,j!b4`¢|,j�z�^=g
Ö<ü�×eýhÔ:þq��fhjl�,fhjlmhjla�cegi|,`�gtcefhg ö �!mP|,`�b�a,�4v!b4`�|,j?z,^�fojlckÌia,�>z,�4`L^=gtb�m®vl��gifo`,�¸z,^ j ö jla�ch`�a,`
Ä g"~o��ò/^=gtb�m«v!��gifh`:óZj�z,^kg
mhj�c	gJb4a,|,b4v�gia,|�`S�,gifegPx�z{gi�{^1`>a,b4ch`>f«j!��g®�{v!`>zk�,��`�x�z,j�gt|{g�� Ä gifeg
g���b���j!fhgi���t`�|�j=z,^kgÅÖ<ü�×eýhÔ:þ g�foj!�,foj!mhjla:c	gi�!�i`u�kfoj�gi�4b�s!gi|{gWv!`>^�`��,^�|,j!momhj�fojlc�Ìta,�>z,�4`,�
z,^ j ö j!a:ce`1a,` Ä g"~o�1ò/^=gtb�m­jlmhvlz,fh`�ó»jPgtchfeg ö �lm°|,j
z,^kg�mhj�c	g?|,j
fhj�ce`>foa,`�|,`?^1`>a,b4ch`>f­�,gifeg
g�Ö/ü�×eýhÔ:þy|,jlmh�,�4`�x�z,j!gi|{g��ñ¨«mhmhjlmLj ö j!a:ce`>m=me�i`Ægt�,fhjlmhj!a:cegi|,`>m�a�` Ä g"~o��v!`>^ `na�`>^kj�|,j
Gd�£Ø$Ç{Ñ<Ö�Ø�× � He��õ�j!mhmhg�p/`>fh^kg���j!mhmhg ö b�mhz,gi��b4s�gi�!�i`�b4��z,m cefegJg�v!`ia,v!`>fof/�la,v!b�g��{gifegJj���j!vlz,���i`�|,`
^1�lch`�|,`=v!`>^1�{gif ceb��4�{gi|,`1j!a:chfhj�|,z,gim®|{gim®chf/�lm�Ö/ü�×eýhÔ:þ�ÕWò � ü & ü�×eýhÔ:þ�Â;:$È�� ü & ü�×	ýhÔ:þ�Â=<¸ó¬j?g
`>z�cefegSÖ/ü�×eýhÔ:þLòA�Ïü & ü�×eýhÔ:þ�Â?>¸ó¸�,v�gia,|�`®�,��`�x�z,j�gt|{gBgtch�»gim�|,z{gim�cej!fo^kb4a{gifoj!^ gBj���j!v!z����i`
|,`
^1�lch`�|,`��{�{gifeg1a,j!momhjJ^k`>^1j!a:ch`kv	�{gt^=gifUjl^¤moj!xN�,jla,v!b�g=j!momhj�^1�lch`�|�`,�»¨«mhmhg ö b�moz{gi��b4s�gi�!�i`
��j!fo^kbdceb�fob�gkgi`W|,j!moj!a ö `>� ö jl|,`>f�|{gWgi����b�v!gi���t`Lj!a,vl`>a:cefegtfS^1j!b4`>m
|,j�^1j!����`>fegifB`�|,jlmhjl^k��j��
a,��`,� Ä `if«j���j!^1�,��`��:g�Ö/ü�×eýhÔ:þ?x�z,j°�{v�g
�,�4`�x�z,j!gi|{g®��`�|,jlfhb�gBj���j!vlz�c	gtfã`iz�cefhgim8c	gifojlprgim8gia:cej!m
|,j1v	�{gi^kgifS`�^1�lch`�|�`�mob�a,vlfh`>a,b4s�gi|�`,��`iz ^1j!mh^1`,�Nv!fob�gifSgi�dcejlfha{gtchb ö gim
�{gtfeg�jlmhmoj=^1�lce`�|,`
mob�a,vlfh`>a,b4s�gi|�`,�

P
ro

gr
am

 J
av

a
P

ro
gr

am
a 

Ja
va

Ja
va

 V
irt

ua
l M

ac
hi

ne

JV
M

-4
85

80

Monitor Monitor-48580.238 Monitor State

Th
re

ad

MyThread-1
Method

MonitorE

MyThread-2
Method

MonitorE

MyThread-3
Method

MonitorE

main-0
Method

MonitorE

Signal Dispatcher-1
Method

MonitorE

DestroyJavaVM-5
Method

MonitorE

0 5 10 15 20

2.869084 s

ÒWÓ ÔWÕwÖJ×*� Ù9@WÚ5ý b�moz{gi�4b�s�gt���i`?|,jP^1`>a,bdce`>foj!m»a,` Ä g"~o�



�vOi±S�
��±�M>±ºHPI$T���H�± IRQ�±S�
��³ IW�

ë3ìîíkì�íkìîï A¬ôö÷�� ûzü%$5÷ �CBEDGF�HJI;K ÷ B�L�M�I;HONQPRK
]®z�cefhg�p/`>fh^kg�|,j
`>��cej!f°j���v!��z�me�i`1^�ô�chz{g�j!^ Û g ö g?�Pgtchfeg ö �lm�|{gtm°`>�¥jlfegi�l��jlmEjãÔiÑ<Ö­j

Ç Ø�ÖrÑ �tüt�«�»chfeg ö �lmB|,jlmhmhgim�`i�¥jlfegi�l��jlm!�{�P�¥`imhmh� ö jl�¸�,��`�x�z,j�gif°jP|,jlmh�,�4`�x�z,j!gifPÖ/ü�×eýhÔ:þ�Õ��
]�fegim cefoj�gi^1j!a:ce` |,j!momegÆ`>z�chfegÅp/`>fo^=g£|,j�`i��cejlf�j���v!�4z,me�t`n^�ô�chz{g ��p/jlb4c	gÅgtcefhg ö �!m

|,`im�j ö j!a:ch`>mËJ�L"MPOöQSRUTNLNT\V"OWRSM%^"V'Q
OW^UÊ%R)S\Z'Q
OÏjÅ`´J�LNMPO1QSRUTPLNTPV"OWRUM%^(V'Q
O%^UÊWR)S\Z1Q
ONTN_ ��]
j ö j!a:ch` JdL"MPO1QSR(TNLNTPV"O%RSM%^(V'Q�OW^UÊWR)SWZ'Q
O�b�a,|�b�v�gWx�z,j�g£Ö/ü�×eýhÔ:þÅ�,gimhmhgi|{g�vl`>^k`�gifo�>z,^1j!a:ce`
jlmoc	w£j!mo�¥jlfegia,|�` òr����`�x�z�j�gi|{g>ó�� ]¤j ö jla:ce`�J�L"M\O1QSRUTNLPTPV"OWRSMz^(V'Q
OW^(ÊWR)S\Z'Q�ONTN_ fhjl�,fhjlmhj!a:ceg
x�z,jkgÅÖ<ü�×eýhÔ:þ£x�z,j=jlmoceg ö g�j!mh��j!fhgia,|,`�p/`>b«|,jlmh�,�4`�x�z,j!gi|{g�����mSch�!vla,b�v!gimJ|�`�foj!�>b4mocefo`�j�|{g
ö b�moz{gi�4b�s�gt���i`L|,jlmhmoj!m�j ö jla�ch`>m�mh�i`�gimP^kjlmh^kgimP|,`>mP^k��ce`�|,`>m
mob�a,vlfh`>a,b4s�gi|�`>mP|,j!mov!fhbdc	gimPa{g
moj!���t`=gia:chj!fhb4`>f!�

µ Ú·¶
Ú µ à?áãâ�ä{å�¸�á�¹°¸�º«ä�æ¼»UæUTãâ�æ »�¸ ¹°¸É¹WV»åtÝ4á
X ��Y[Z Y]\,v[^O_�`aY[\�bdc�|eYf`aY[`1�%Z ^O_�|�_?�O^g\,�>z�_i��Y[` Û _ ö _hc�ijY]Z Y[k]YPze`lZ Y]k!zeZ'm cak	��_�`n_i|ec

k]c>�OYobdc%Z�|7Y��O^Î�7cÆò ×:Ôi×lÒ	Ô
×�ýíË	Ø�Ð<Ð�ý�Ë�Ö�Ø�×ió��qp�reYsit_�uv_¢|eY]md_i�gc�k[_i���)c5_�r7b c%`xwybd^Ok[_�|�_z`aY[`1�%Z ^O_
p�reY�\{��cJ�{`n_�^OmqZ'Y]ijY]Z Y[\7k[^|_t|�_S�EY!�gcJ�7Z c>�%Z _�`n_��Z¨qm'm Y}Z'Y[k]reZ m'c��}_)k[^Oc�\�_i|ecP�EY[Z ^gc�|7^Ok�_)`nY]\�b Y
c%r~p,re_�\,|ecv_a`nY]`k�%Z'^|_���`�r7^gbdcnremd_t|�_=��_�Z _nit_�u]Y[Z�_k|eY[m _i�Oc,k�_i�!��c=|7c%m�c>��~'Yobdc%m}p,r7Y�\{��c
�Ec%m m'reY[`�`n_�^gm�Z YoijY[Z/�]\ek[^O_�mJòtc>��~'Y]bdc�m�p�reY�\{��chm'Y[Ze�)cn`n_�^Om�remd_i|7c%m�\eck�7Z c>�%Z _�`n_:ó��

X�Z _�m'b Z Y�_)`nY]\�b c�|e_}_i�gc�k[_i����c�Yã|�_U�O^4��Y]Zd_i�!��c°|eY-`nY]`k�%Z'^|_»�Ec%m m'^��e^4�O^�b�_�p�reY-c{r7m r�w�Z'^Oc
ö Y[Z ^d��p�reY�caY]m'bd_i|ec1|eYfr7bd^4�O^Ou[_i���)c�|eYf`nY]`k��Z ^|_C\ec��eZ c>��Zd_�`n_��8�Ï��_�Z;bd^gZ»|e^Om'm c,�{�
�Ec%m'mh� ö Y!�
|eYobdY]k]b�_)Z�Z Yl�%^��,Y[m	k[c�`�Y���k[Y[m'm c%m«|7Y�r7b ^��O^gu�_i�!��cU|eY�`aY[`1�%Z'^|_��N¨qm m'Y[mqY��7k]Y[m'm c%m«�Ec�|7Y[`�_)ijY]bd_�Z
\ec¬|eY]m Y[`1�EY[\,�ec¬|�_�_i�,�g^Ok�_t����c,��|7Y ö ^�|ec�����m c>�7Z Y[k[_�Zh�%_�c,k�_�m'^Oc%\e_i|�_�_�c�m ^gm'b Y[`n_¬|eYG`aY[`1�%Z ^O_
ö ^OZ;bdr�_t��Y��a_t����c6ijZ Y]pN�eY[\�bdYJ|echk[c>�gY]b c%Z°|eYP�O^Î�7c��

� �,�%reZd_£ï,�êö�_i�eZ'Y[m'Y[\�b�_�_ ö ^gm r�_t�O^Ou[_i���)cÅ|eY]m Y�~ _i|�_�\ec Ä _"~o�t�°��_�Zd_�c%mxY ö Y]\�b c%mL|eY
`aY[`1�%Z ^O_�Yu��_�Z _�c%m�Y[m;b�_i|ec�m�|e_ Û�ý úÅ� È Y]m m _ ö ^Om'r�_i�g^Ou�_t����c,��c%m�Y ö Y]\�b c%m�|eY�_i�Oc,k�_i�!��c
Y��O^��EY[Z _i���)c£|7Y~`aY[`1�%Z ^O_�mh��c�ci�em Y]Z ö _i|ec%mxY[` re`��%Z wt��k[c òrï�ó���m Y]\,|ec�_
_i�Oc,k�_i�!��c�re`
_�k]Zh�]m k[^g`nc6\7Y[m m'YP�%Zdwt�ek[c6Y�_��g^��EY[Zd_t����cJ|eY�`nY]`k��Z ^|_�re`n_�|e^O`a^O\�re^4����c��8¡{`n_�c>�7m Y[Z ö _i����c
^g`k�Ec%Z'bd_�\�bdY�m'c>�eZ Y�Y[m'md_ �g^��EY[Zd_t����cq|eY�`nY]`k�%Z'^|_¢��p�reY~Yl�|_
mo��c,k[c%Z'Z Y�\ec�`ac%`aY[\�bdcq|�_
Y��7Y]k[r,�!��c |7c�k]c>�OYobdc%Z?|7Y��g^d��c,�Å�B���]` |eY]m m _
Z Yl�eZ Y]m Y]\�bd_i���)c,�­��_i�eZ'Y[m'Y[\�b�_i|7c�bd_�`����[`�c
Y]m'b�_t|ec}|e_ Û�ý ú Y]` re`n_�Zh�l�%r�_&|eY�Y[m'bd_i|ec%ml�ç¨qm md_+Z Yl�eZ Y]m Y[\�bd_i����c�^O\e^gk[^O_�\ec�Y[m;b�_i|ec
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G � &�ý�Ë���ÖÊÔ�Ç�þ�Ø�H=ò ÷"ó���*�r�_)\,|ecxcxk[c>�gY]bdc�Z�|eYJ�O^Î�7cak[c�`nYl��_s_aY���Y[k]r7b�_�Z
��_i�gb Y[Z _i|ecacsY[m;b�_i|ec
^g\e^Ok]^|_i����_�Z _ÅG%c¦Ø�Ð�ý�Ö�Ø�×Sþ�ýEÕ�ÑQ&�ØdH�òÊí>ó�Yf\ec6bh�[Z `a^O\7c?�S|7Y[m Y]`k�7^����e_i|ec6Y[m'm Y�Y[m;b�_i|ec�òßù>ó��

Thread 2

Thread

JVM State

2−Início do coletor de lixo
1−Estado executando

1 2 3

4

3−Término do coletor de lixo
4−Contador de memória

Ò=ÓeÔWÕRÖx×«� Ù2�WÚ -{_�m;bdZ'Y�_�`aY[\�bdc�|�_h_i�gc�k[_i���)c6YS�g^��EY[Z _i����c?|7Y�`aY[`1�%Z'^|_

�}m{m Yl�!�,Y[m�m'Y!�%re^g\�bdY[mB|eY[m'k[Z Y ö Y]`�k[c%`�`n_�^gm�|eYob�_i�4�eY[m�csZ _�m'b Z Y�_)`nY]\�b c=|ec�m}Y ö Y[\�bdc�m
|�_6`aY[`1�%Z ^O_��
ë3ìîíkì ë3ì�ð ���P÷'ù\úCþ � �öþ��(þ�õ7÷"úCþ����ö÷�õ���#Pþ

Ë�c%`�c>��~'Y]b ^ ö cL|�_ ö ^Om re_i�O^gu�_i�!��c=|ec�m�Y ö Y[\�bdc%mP|ec�k]c>�OYobdc%Z�|eY?�O^Î��c,�¥�6\7Y[k[Y]m m w�Z ^gcL|eY��
b Y[Z `a^O\e_�Z�cx`ac%`aY[\�bdc�|ecnk[c%`aY!�]cxYS|ecabh�[Z'`n^g\eck|e_aY��7Y]k[r,�!��cL|ecak[c>�gY]b c%Z�\ec=�eZ'c>�%Z _�`x_��
�Ï��_�Z;bd^gZ»|e^Om'm c,��_6c,k[c%Z'Z/�]\ek[^O_�|eY[m'm Y[m{Y ö Y[\�bdc%m��fZ Y!��^Om'b Zd_i|e_��

X�`ac%\e^�bdc%Z _�`aY[\�bdc�|ec�k[c%`aY!�]cP|eY�re`�k]^Okl�Oc
|eY�Y��7Y]k[r,�!��cS|ecfk[c>�gY]bdc�ZZ|eYU�O^Î��c®��Z Y[_i�O^Î�
u[_i|eca_)bdZ _ ö �[m¬|echY ö Y[\�bdc¦J�LNMPO1QSRUTPLNTPV"OWR��"Z"Ê��PZ��(TWR"XP^"YNY"T\X(O QS^(V\R\[UOPZ"Ê\O��¸|e^gmh�Ec%\e^��7^��O^gu�_i|7c
�EY!�O_ Û�ý úí¿°ë	� Ä _�Z _nca`nc%\7^gbdc�Zd_�`aY[\�bdc?|7cn`ac%`aY[\�bdc�|eYfbe�]Z `a^O\ec�|eY]m m Y�k[^Okl�Oc,�e_ Û�ý úí¿°ë
�Ec%m m're^�_~\7c�bd^d��k�_i�!��c¢|ec5Y ö Y]\�b c JdL"MPO1QSR(TNLNTPV"O%R��"Z"Ê��\Z,�(TWR"X\^(YNYNTWX(O1QU^"V\R(]1QdV'QS[(`¥��¡�`x_
^g`k�Ec%Z'bd_�\�bdYhc>�em'Y[Z ö _t����czm'c>�eZ'YxY[m'm Y]m�Y ö Y[\�bdc%m?�np�reYxmh��c¢�%Y]Zd_i|ec�m�k[c�`�_ Û�ý ú �e_�Zd_i|e_��
�����[` |7^Om m'c,��\e_�c,k[c%Z'Z/�]\ek[^O_�|eYl�OY[mª�-Z Y!��^Om'b Zd_i|7c}_i�EY[\e_�m�p�reY c�k]c%Z Z'Y[Zd_)`��"�Ec%^Om¡\{��c���c�m m r7Y[`
^g\7ijc%Z `n_i�l��Y]m�_i|e^gk[^Oc�\�_�^Oml�
ë3ìîíkì ë3ìîï ���P÷'ù\úCþ � �ö÷¥ûöõ$þ��(û%ü(ý%þË÷�õ��g�1÷��Aûzü(ý%þ
�ö÷ òø÷zò�¢E�'�$û

� ö ^Om'r�_i�O^gu�_i�!��c�|ec6Y]m'bd_i|ec�|eY�`aY[`1�%Z ^O_�Y[`£re`Á|eYobdY]Z `a^O\�_i|7c�bdY]`k�Ec6\�_6Y���Y[k]r,���)c
|eck�eZ ci�%Zd_�`n_���c�|eY�m'Y[Z{Z Y�_t�O^Ou[_i|�_a_)bdZ _ ö �[mB|ecxZ _�m'b Z Y�_)`nY]\�b c�|ec%m�Y ö Y[\�bdc�m
|eY�_i�gc�k[_i���)cnY



�vOi±S�
��±�M>±ºHPI$T���H�± IRQ�±S�
��³ I(I

�g^��EY[Zd_t����c�|7Yaci��~'Y]b c%m!� È c�Y ö Y[\�bdc�|eYa_i�Oc,k�_t����c�|7Yaci��~'Y]b c%m!�	me��cvZ'Y!�%^gm'bdZ _i|ec%m�c�^�|7Y[\�bd^d���
k[_i|ec%ZU|ecac>��~'YobdcxYfp�r�_i�¡caY[mo��_i�[cnr7bd^4�O^gu�_i|ec���c%Z�Yl�OYi��k]c%`�c>��~'Yobd^ ö c1|eYfm Y[Z{_i|e^gk[^gc%\�_i|ecÅ�
ö _�Z'^|w ö Yl�«|eYh`nY]`k�%Z'^|_nb c�b�_t�¤c�k]r,��_i|e_W|7c Ä _"~o�h\ec�`ac%`aY[\�bdcL|e_�k]c%\ ö Y[Z'me��c�� È c�Y ö Y[\�b c
|eYS�O^4��Y]Zd_i�!��c,���S�7Z Y[k]^Om'cs_i�EY[\�_)m�Z'Y!�%^gm'b Zd_�Z�ca^�|eY]\�bd^4�ek�_i|ec�Z¬|7cnc>��~'Y]bdc��{��c%^gm�cnY]mh��_t�[cxp�reY
Yl�OY�c,k[r���_���c�|eY�m'Y[Z�Z'Y[k]r,��Y]Zd_i|7c�\ec�`nc�`nY]\�b c=|�_sk]c%\ ö Y]Z me�)c�Y�\eY[m'm Yh`nc�`nY]\�b cxc ö _i�gc%Z
Z'Y[k[r���Y]Zd_i|ec1|e^g`n^g\,r���|ec�|e_ ö _�Z'^|w ö Yl�Ê�

Ä _)Zd_CcC`nc�\e^gb c%Zd_�`aY[\�b c
|�_C_t�Oc,k�_i�!��cJ|7Y{`aY[`1�%Z ^O_���_ Û�ý úí¿°ëq\,��c�|e^gmh����YU|eY�Y ö Y[\��
b c%m
|e^OZ'Y]b c%m!�J¨q\�b Z Yob�_�\�bdc��¡_��e^��,�g^Oc�b Y[k[_?flÔ�Æ�Ôih Ë�×Cjkh�þ�ý�Ã=Øam r,�Ec%Z;b�_i|�_L�EY!�O_ Û�ý úí¿°ë	��c)ijY��
Z'Y[k[Y�ijre\,�l��Y]m­��_�Z _�_�^O\em;bdZ r7`nY]\�bd_i���)cCY]`¾�Ec%\�bdc�m Y]mh�EY[k!�d��k[c�m»|�_Ck]Z ^O_i����cS|eY{c>��~'Y]b c%m-YB|eY
Ôi×�×oÔ�ü"Õ��¸|7Y[m k]Z ^�bdc%m�\ec�k[_i�,��bdr,�gcLù��S��bdZd_ ö �[mP|eY«>°Ë­ë�\eY[m'm Y]mJ�Ec%\�bdc%ml�¸�?��c�m mh� ö Yl�¤^O\�bdY]Z k]Y!���
bd_�Z�ch`nc�`nY]\�b c�|�_6_i�gc�k[_i���)c�|eY�`aY[`1�%Z ^O_���Z'Y[k]Y!�EY[\,|ecak[c�`nc��e_�ZkÌ�`aY]b Z ch_�Z'Y]ijY[Z��[\ek]^|_h_�c
c>��~'Y]bdc�_i�gc�k[_i|ec,��Ë�c%`U_s^O\�bdY]Z k[Yl�7b�_t����cW|ecvY ö Y[\�bdc��	c�_i��Y[\�bdY6\eY]k[Y]m m ^�b�_vc>�7b Y[Z�c�Y[mo��_i�]c
|eY�`nY]`k��Z ^|_5_t�Oc,k�_i|ecq��_)Zd_
c
c>��~'Yobdc�Z'Y[k]Y!�e^4|ec,��_)b Zd_ ö �]m�|�_�ijre\,���)cpØ�ý�Ö��UÒ�f�ý�Ë�Ö·Ô©Ñ���ý�|�_
Û�ý úí¿°ë	�Z�����[`Â|e^gm m'c,��c5_t�%Y[\�bdYk�eZ Y]k[^gmd_z_)b Z ^4�ere^OZfre`�^4|eY[\�bd^d��k�_t|ec%ZC_�c~c>��~'Y]bdc��q_)bdZ _ ö �[m
|�_fijre\,�!��c¬Ô·ý�Ö & Ô
×i����c�^OmGY[m'm Y�c>��~'Y]bdcCijc%^�k[Z ^O_i|ec�\eY[m'm Y�`ac%`aY[\�bdc��8�B���%m!�,c�_t�%Y[\�bdY{Z Y[_i�O^gu�_
c�Z Yl�%^Om;bdZ c�|�_�m�^O\�ijc%Z `n_i�!�,Y[mB|�_~_i�gc�k[_i���)cL|ec~c>��~'Y]bdc���_�Z'`x_)u[Y[\e_�\,|ec�c�^4|eY[\�b ^4��k[_i|ec%Z
|ec
c>��~'Y]bdc��qczm Y]r�Y[mh�e_i�[c5r7b ^��g^Ou�_t|ec,�	Ynb�_)`��¥�]`¥_�k!�|_)m m Yk|eY[m'm Yvc>��~'Yobdc,��c>�7bd^4|�_~_ybdZd_ ö �[m?|eY
ijre\��!�,Y[m Û È ë	�

X+`ac%\e^�bdc%Z _�`aY[\�bdc¦|�_°�O^��EY[Z _i���)c­|eYq`aY[`1�%Z ^O_¦�qZ'Y�_i�g^Ou�_t|ec�_)b Zd_ ö �]mª|7c�Y ö Y]\�b c?J�L"MPO1QUR
TNLNTPVNOWRN^��'JdT\X(OWR(]NÊNTNT�|7^Omh�Ec%\,� ö Yl�e\�_ Û�ý úí¿°ë	��¨qm m'Y{Y ö Y]\�b c��U�%Y]Zd_i|ecfm'Y[`1�eZ Y�_i���%mG_fY���Y��
k]r,����c
|7c�k[c>�gY]b c%ZZ|eY­�O^d��c,�y^O\�|e^Ok[_�\,|ec�p�reY�re`¦ci��~'Y]b c�Y[mh�EY[kl�4��k]c�ijc%^��O^��EY[Z _i|ec���Yl�Oc}k]c>�OYobdc%Zl�
Ä _�Zd_�_�c,k[c%Z'Z/�[\7k[^|_W|eY]m m YnY ö Y[\�bdc5k]c%`§re`�|eYobdY[Z'`n^g\�_i|ec�c>��~'Yobdc,��_ Û�ý úí¿°ë�Y���^4�%Yx_ybdZ ^Î�
�er7^����)c=|eY�r7` ö _i�gc%Z�_�ÖÊÔ
×�|eY]m m Y6ci��~'Y]b c,� ��_)Zd_n\,��c���_ ö Y]Z�\ec�b ^4��k[_i�!�,Y[m�|eY��g^��EY[Z _i����c1|eY
c>��~'Y]bdc�m»|eY[m'k[c%\��eY[k]^�|ec%ml��X¨Z'Y!�%^gm'bdZ'c�|eY]m m Y�Y ö Y]\�b c��}ijY[^�bdc�k]c%`£c�^�|eY]\�b ^4��k[_i|ec%Z¦|ec�c>��~'Y]bdc
_i�EY[\e_�m!�

���{�%reZ _�ï���À�^��grem'b Zd_�_+_i�Oc,k�_i�!��c�Yq�O^��EY[Z _i���)cÆ|eY
`aY[`1�%Z'^|_���_)b Zd_ ö �]m�|ec��%Zdw���k[c
|eY��O^g\,��_�� �B�4�[`�|e^gm m c��°��c�|eY[` m Y]Zxc>�7m Y[Z ö _i|ec%msc�mxY[m;b�_i|7c%m�|�_ Û�ý ú \�_�Zo�!�%r�_1ÿ:
5�
Ô©ÖÊÔiÖ�ý���k[c%`©_xc,k[c�Z Z/�]\ek[^O_k|ecxk[c>�gY]bdc�ZB|eYJ�O^d��cnY[`Ì|e^gijY]Z Y]\�b Y[m�`ac%`aY[\�bdc�mB|�_xY���Y[k[r�����cL|ec
�eZ'c>�%Z _�`x_���Ë�c%`ac�� ö ^Om'r�_i�g^Ou�_t|ec�\eY[m'md_W�{�%reZ _��	_W�g^��EY[Z _i����c�mo��c,k[c�Z Z Y6k]c%`§_vY���Y[k]r,���)c
|echk]c>�OYobdc%Z°|eYP�g^d��c,�
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JVM State

Th
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main-0 Method

MyThreadN0-2 Method

MyThreadN1-3 Method

MyThreadN2-4 Method

MyThreadN3-5 Method

MyThreadN4-6 Method

MyThreadN5-7 Method

MyThreadN6-8 Method

MyThreadN7-9 Method

MyThreadN8-10 Method

MyThreadN9-11 Method

Signal Dispatcher-1 Method

DestroyJavaVM-12 Method

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

27.161621 s

Ò=ÓeÔWÕRÖx×«� Ù2ªWÚ�ý ^gm r�_t�O^Ou[_i���)c�|ec%m�Y ö Y[\�bdc�m�|�_h`aY[`1�%Z ^O_
µ Ú·¶
Új« à?áãâ�ä{å�¸�á�¹°¸�º«ä�æ¼»�¸ÚÙ¸æ�¹¬T�ºUÝ�Ù¸á-­¡®n¸Zâñà~¯�°

Û _ ö _P�Ec%m'm re^�k]c%`nc�r7`É|ec%mqZ'Y[k[r7Z m c�m¦��_)Zd_�cP|eY[m'Y[\ ö ci� ö ^O`aY[\�bdcS|eY�_i���O^Ok[_i�!�,Y[mZ|e^Om;bdZ ^Î�
�er���|�_�m}_x^O\ ö c�k[_i����cL|7Y�`1�]bdc�|ec%m{Z Y]`nc�b c%m?òÍÓ��s� ÂUÓ¬ý�Ã=Ø�Ö�ý?�Åý�Ö<ü{Ø!þÒ�tÇ ÆiØ�ËhÔiÖßÑÊØ$Ç ó��g-Sú�ë
�C_n_t|�_i�7bd_i����c1��_�Z _n_1�O^g\,�%r�_i��Y[`±c�Z ^OY]\�b�_i|�_h_ac>��~'Y]b c%m¬|�_ak	�e_�`x_t|�_1|7Y��eZ'c�k]Y!|e^g`nY]\�b c%m
Z'Y[`ac�bdc%mJòÍÓ��gcÁÂ»ÓUý�Ã=Ø�Ö�ý��¦×eØ�Ë	ýhþU��×eý¬c§ÔiÐ<Ð¦ó���- Ä Ë ��_aY���Y[k]r,����c=|eY�re`Ç�7Z c,k[Y!|7^O`aY[\�bdc
Y]`�re`¦c%r7bdZ'c®�eZ'c�k]Y[m m'c,��m Y]\,|ecfY[m'm YU�eZ c,k[Y]m m'cS�gc�k[_i�,c%rhY[`�r7`x_}c�r7bdZ _�`xw�p�re^g\�_}p�r�_i�gp�reY[Z
\�_hZ Yl|eYi��X�`ac�|eY!�gc6r7bd^4�O^Ou[_i|ec�\e_aY��7Y]k[r,�!��c=�fcak!�g^OY[\�b Y
�)m'Y[Z ö ^4|ec%Z!�-X �eZ c,k[Y]m m cnk	��_�`n_i|ec
m'Y[Z ö ^4|ec%ZB|7^Omh�Ec%\e^4�e^��g^Ou[_hm'Y[Z ö ^4�[c%m}p,r7Y���c�|eY]`©m'Y[Z�_)k[Y[m'md_i|7c%m�Z Y]`nc�bd_�`aY[\�bdYt��YCc��eZ c,k[Y]m m'c
kl�O^OY]\�bdY��6cvp�reY�it_�uh_sk	��_)`x_i|e_sZ Y[`ac�bd_qòtZ Y]p�re^Om'^gb�_sY]m m'Y[mfm Y]Z ö ^��]c%m	ó����²_i�Ec%Zh|�_t�%Y[`©c%Z ^Î�
Y]\�bd_i|�_6_�ci��~'Y]b c%m­|eY]m m'Y�`nc�|eY!�gc��{p,r7Y�c�m Y]Z ö ^�|7c%Z�^O`1�,�gY[`aY[\�b�_f`k�obdc�|ec%m-p�reY®�Ec�|eY]`£m'Y[Z
_�k]Y[m'md_i|ec�mqZ Y[`ac�bd_�`nY]\�bdY­�Ec%Z¤c�r7bdZ'c%m�c>��~'Y]bdc�m!�«õ}Y]m m _�ijc�Z `n_��i��^g`k�Ec%Z;b�_�\�bdY-\�_®|eYl�ereZ _i����c
|eY]m m _�mq_i�,�g^Ok[_i�!�,Y[ml��_ ö ^gm r�_i�g^Ou[_i����cU|eY]m m _�mqk[c%`�re\e^Ok[_i�!�,Y[ml�i�Ec%^OmN�EY[Z'`n^�bdY _�cB|eY]m Y]\ ö c>� ö Y!|ec�Z
^4|eY[\�bd^d��k�_)Z°��c%\�b c%mU|eYfk[c%\,��Y[m'b ^Oc%\e_�`nY]\�bdc%m�\echm'Y[Z ö ^4|ec%Z!�{�Ec%Z�Y��7Y]`k���Oc,�

�&�{�%reZ _¬ï,�d÷�î�^��grem'b Zd_�re`¨Y]m p�reY[`n_B|eYGk]c%`nc{_ ö ^gm r�_t�O^Ou[_i���)c¬|e_�m¡k	��_�`n_i|�_�m	Z Y]`nc�bd_�m
�Ec�|7Y[Z ^O_5m Y[ZhZ'Y�_i�g^Ou�_t|�_5Y[` Ä _"~o�i�}�©Z'Y!�eZ'Y[m'Y[\�b�_i�!��c�m'Y[Z ^O_�m'Y[`aY!�4��_�\�bdY�_�k	��_�`n_i|�_�m�|eY
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`1�]b c�|ec�m¬�gc�k[_�^Oml�eYfbdY[Z'^|_�|er�_�m�m Yob�_�m�Y[\�b Z Y Û�ý ú�m¬|e^gijY]Z Y[\�b Y[m!�U¡�`x_hm Yob�_ak[c%`�c%Z'^��%Y]`±\ec
`1�]b c�|ecP|�_ Û�ý úÌ�Oc,k�_i�¸òtk!�g^OY]\�b Y�ó¤Y�k[c%`É|7Y[m'b ^O\ec�\ecC`k�obdc�|ecP|�_ Û�ý ú©Z'Y[`ac�b�_1òtm'Y[Z ö ^4|ec%Zeó��
^g\,|e^Ok[_�\,|eca_hk	��_�`n_i|�_?|eY�`k�obdc�|echZ Y]`nc�b c�ò ÷"ó���YCre`n_6c%r7b Zd_hm Y]bd_ak]c%\�bdZ w�Z ^O_���^O\,|7^Ok�_)\,|ec
chZ Yobdc%Z'\ec1|ech`k�obdc�|echZ Y[`ac�b c�òÊí>ó��

Thread 0

Thread 1

JVM 0

Thread 0

Thread 1

Thread 3

JVM 1

1 2

1 − Chamada do Método Remoto

2 − Retorno do Método Remoto

Ò=ÓeÔWÕRÖx×«� Ù,+y³WÚ -�_�m'b Z Y�_)`nY]\�b c�|eYfk[c%`�r7\e^Ok[_i�!�,Y[m�-±ú�ë	�

Ä _)Zd_~Z'Y�_i�g^Ou�_)Z�Y[m m _~Z Yl�eZ Y]m Y]\�bd_i���)c5\ec Ä _"~o�=�n\eY[k]Y[m m w�Z ^gczZd_)m'bdZ'Y�_�Z�c%m�Y ö Y[\�bdc%m6Y]`
p�reYhme�)c�Z'Y�_i�g^Ou[_i|�_�m}_�m�k	��_�`n_i|�_�m�Y6Z'Y]b c%Z \ec�m
|eYh`k�obdc�|ec%m�Z'Y[`ac�bdc%ml� È Y[m m'Y[m�`nc�`nY]\�b c%m
mh��cz\eY]k[Y[m'mdw�Z'^|_�m�_�mC^4|eY[\�b ^4��k[_i�!�,Y[mJ|eYxp�r�_�^gm=Ö<ü�×eýhÔ:þ�Õ�Y Û�ý ú�m�p�reYxk	��_�`n_�`�c%r�`aY[m'`nc
Y��7Y]k[r7bd_�`lc%m�`k�obdc�|ec%m�Z'Y[`ac�bdc%ml�8� ��_�Z;bd^gZ­|e^gm m c���it_�u]Y[Z�_�^g\�b Y[Z _i����c6Y]\�bdZ Yf_)m Û�ý ú�m�k]c%`
_�m�m'Y]b�_)m!�

Ä _)Zd_�^gm m c���_ Û�ý úí¿°ëh\{�)cn��c�m m r7^}Y ö Y[\�bdc�mL|eY~\ec)bd^4�ek�_i�!��c,� ��_i��bdY[Z'\�_)b ^ ö _£�e_�Zd_
c
Zd_�m;bdZ Y[_�`aY[\�bdcn|7Y[m m'Y[m�Y ö Y[\�b c%m���|7Y]bdY]k]bd_�Zsc%ma`k�obdc�|ec%map�reYzm Y]`k�7Z Y~mh��c�Y��7Y]k[r7bd_i|ec%m
Y]`´r7`x_vk	��_�`n_i|�_vZ Y]`nc�bd_�\7c~k!�g^OY]\�b YnYa\ec�m Y[Z ö ^�|ec%Zl�L�B�4�[`�|ec%m�`1�]bdc�|ec%ml�	bd_�`����[`��
\eY]k[Y]m mdw)Z ^Oc�|eY]b Y[k]bd_�Z�p�r�_�^gm�_�m¬Ö<ü�×	ýhÔ:þ�Õ�Y���Y[k]r7b�_)`±_�m k	��_�`n_i|�_�m Z Y]`nc�bd_�m!�Z� ��_�Z;bd^gZã|7^Om m'c,�
�°�eZ'Y[k]^Om c ö Y[Z ^d��k�_)ZG_�Y���^Om;b �[\7k[^|_
|eY�^g\7ijc%Z'`x_i�l��Y]mZ��_)Zd_®|e^gm'bd^g\,���)c®|eY�p�r�_i��_ Û�ý ú�p�reY�m'Y[Zdw
k	��_)`x_i|e_��e_�Zd_6Y���Y]k[r7bd_�Z{r7`l`k�obdc�|echZ Y]`nc�b c�òtm'Y]b�_1|eYfk	��_�`n_i|�_?|eYf`1�]bdc�|ec%m�Z'Y[`ac�bdc�m	ó
Y���_�Zd_Cp,re_i� Û�ý úUc�`1�]bdc�|ecCZ Y[`ac�b c�Z Yobdc%Z'\�_�Z w�òtm'Y]bd_�|eY}Z'Y]bdc�Z \ec�|7Y}`1�]bdc�|ec%m Z Y]`nc�b c%m	ó��

¨q\�bdZ Yob�_�\�b c,�,_�^O\,|e_}\{��c}ijc�^ ö Y]Z ^d��k�_i|7c�p�r�_)^Om¤mh��c�Y[m'm Y[mG`1�]b c�|ec�m�Y
Ö<ü�×	ýhÔ:þ�Õ�p,r7Y�m Y[`?�
�eZ'YfY���Y[k]r7b�_�`�Yf\{�)cam'YCm _i�EYC_?�Ec%m m'^��e^4�O^4|�_i|eY�|eYfY[\ek]c%\�bdZd_)Z{_)m�^g\7ijc%Z'`x_i�l��Y]m�\eY]k[Y[m'mdw�Z'^|_�m
��_)Zd_k|7^Om'b ^O\,��re^OZ�_�m Û�ý ú�m�\7c=�eZ'c�k]Y[m m'cL|eY�k]c%`�re\7^Ok�_t����c,�¬õ}Y]m m _xijc%Z `n_���cxY]m'b�_t|ecv_)bdre_i�
|ecf_t�%Y[\�bdY°�­|eY°��Y]Z `a^gb ^OZR_ ö ^gm r�_t�O^Ou[_i���)cB|eY°|e^�ijY[Z'Y[\�bdY]m Û�ý ú�ml��`x_�m�\{��cf_�^O\�b Y[Zd_t����c�Y]\�bdZ Y
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Yl�|_�ml�

��¹ � �¶µo·5¸�¹lº�» �nµ[¹Nºv¼�½oµ�¾�¼J¼­½�¸

X§_i�%Y]\�b Yz½eYzZ _�m'b Z Y[_�`nY]\�bdc�r7b ^��g^Ou�_�_ �e^4�,�O^gc�bdY]k�_&Ð�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Öß×eØÅ��_�Z _�c�Z Yl�%^Om;bdZ'c�½�_�m
^g\7ijc%Z `n_i�l��Y]m�½7c%m}Y ö Y[\�b c%m�`nc�\e^gb c%Zd_�½7c%m!�U¨qm m _��e^����O^Oc)bdY[k[_1��Y[Zd_aZd_�m;bdZ'c%m}½eYCY���Y[k]r,���)c�Y]`
re`¾ijc%Z `n_)b c��eZo�>�eZ ^gc?��_�Z _6_�re`aY[\�b�_�Z�c6½eY[m'Y[`1��Y]\,�ech\ech`nc�`nY]\�b c�½�_��%Z _ ö _t����c,�ãé,Y[\e½ec
_�m'm ^g`��7_i�¥��m�c6Zd_�m;bdZ'Y�_�`aY[\�bdch½�_6_t�,�O^gk�_i�!��c���\eY]k[Y[m'mdw�Z'^|_h_�r7b ^��O^gu�_i�!��c�½7Y
�eZ c>��Zd_�`n_�m�p�reY
rem _�`Uijre\��!�,Y[m�½eY��OY[^�bdreZ _s½�_qÐ�ÑrÒ�Ó°Ô�Õ�Ör×eØ��N��_�Zd_v_vk[c%\ ö Y[Z mh��c~½7c%mfZd_�m;bdZ c�mS��Y[Zd_)½ec%mP��_�Z _�c
ijc%Z'`x_ybdc6½�_�ijY[Z'Zd_�`aY[\�bd_h½7Y ö ^gm r�_i�g^Ou[_i����c Ä _À¿o�i�

��ijY[Z'Zd_�`aY[\�b�_ Ä _À¿o�W��Y]Z `a^gbdYxp,r7Y�_zijc%Z'`x_z½7Y�_t�eZ Y]m Y[\�bd_i����c�½ec%mh½�_)½ec%mhm Y=¿ _�^g\��
ijc%Z'`x_)½�_s¿'r7\�bd_�`aY[\�bdY�k[c%` Y[m'm Y]m�½�_�½ec%ml� ¨Gm'md_�ijY]Z Zd_)`nY]\�bd_Å��it_�k[^4�O`aY[\�bdY�_�½�_t�7b�w ö Yl��_
½e^ ö Y]Z md_)m ö ^gm r�_i�g^Ou[_i�!�,Y[ml�«õ}Y[m'md_6ijc%Z `n_����
��c�m mh� ö Yl��k[c%\ ö Y[Z'b Y[Z�c%m�`aY[m'`nc%m�Zd_�m;bdZ c�m°�%Y[Z _�½ec%m
��_)Zd_C½7^gijY[Z'Y[\�bdY]m�bd^4��c�m ½eY ö ^gm r�_t�O^Ou[_i�!�,Y[mG\ec Ä _À¿o�t�ã�ñ��_�Z;bd^OZG½e^gm m'c,�7cCrem r�w)Z ^Oc�bdY]`±_S�O^��EY[Z��
½�_)½eY�½eY�Y]m k[ci���eY]Zqc�bd^��Ec�½eY ö ^gm r�_t�O^Ou[_i���)c}p�reY�`nYl���ec�ZRY]m k!�O_�Z Y]k[Y�_�Y��7Y]k[r,�!��c�½ec
�eZ ci�%Zd_�`n_
��_)Zd_h_À¿'re½�_)Z�\e_h½7Y!�ereZ _i���)cn½�_a_i�,�g^Ok[_i����c��

È Y]m'b Yab Zd_i��_t���ec,��ijc�Zd_�`�½eY[m'Y[\ ö c>� ö ^O½ec%mJ�eZ ci�%Zd_�`n_�m®�e_�Zd_�_�k[c%\ ö Y]Z mh��cz½ec%mfZ _�m'b Z c%m
�%Y]Zd_�½7c%mB�EY!�gcs_i�%Y]\�bdY�½eYCZd_�m;bdZ'Y�_�`aY[\�bdc��Ák[c�`©cnrem c�½e_=�e^����O^Oc)bdY[k[_?�O^��%-{_�m;bdZ'ck��_)Zd_s_1�OY[^Î�
b reZd_�Y}k[c�\�b Z c>�gY{½7Y[m m'Y[m�Z _�m'b Z c%m¦��_�Zd_fbdZ��[m�½7^gijY[Z'Y[\�bdY]m b ^��Ec%m ½7Y ö ^Om'r�_i�O^gu�_i�l��Y]m V���c%Z¬Ö<ü�×	ýhÔ:þ�Õ
òjm Y!�!��c�ï��êï,�d÷"ó��:��c%ZGc>��¿'Y]bdc�m®òjm Y!�!��c�ï��êï,� í>ó¤YU��c�Z-ci�,¿'Y]b c%m¦�7^OY[Z _�Z p�re^gu�_�½7c%m§��c%Zqm'r�_�m-Z Y]mh�EY[k��
b ^ ö _�m�k!�O_�m m'Y[mkòtm'Y!�!��c�ï,�*ï,�êù:ó���¨qm'm Y[mfbd^4��c�m�½eY ö ^gm r�_t�O^Ou[_i�!�,Y[m}me��c�½eY[m'k[Z'^gbdc�m�\e_�mP�eZh����^O`n_�m
m'Y!�!�,Y[ml�
µ Ú µ Ú�Û Â�Ý�â�T§áUÜrÝgÃ¸á ­�Ä§æUÅUæ»å ½d¿�ÀSÁkÂ<ÃBÄ

È _ ö ^gm r�_�Æg^Ou[_�Ç�È�c�ÉEc%Z®Ö<ü�×	ýhÔ:þ�Õ�mdÈ�ch_)ÉeZ Y]m Y[\�bd_�½ec%m�c%m�Y ö Y]\�bdc%m�Y�Y]m'bd_�½ec%mSòjk�Ê�_�`n_�½�_�Y
Z'Y]bdc�Z \ech½eYf`aË]bdc,½ec%m]Ì7Y]\�b Z Yfc%r7b Z c%meó�_�m m'c�k]^|_�½ec�m�_LÖ/ü�×eýhÔ:þ�p�reYfc%m�YÎÍ�Y[k[r�bdc%r�Ïãë=m m'cx_)r�Í�^OÆO^O_
\�_6½eY]ÉereZ _�Ç�È�ca½eYfÉeZ'c%Ð%Zd_)`x_�m]Ì7ÉEc%^Om�ÉEY[Z'`n^�bdY�_)car7m r�w�Z'^Oc6c%Ñ7m Y[Z ö _�Z�_hc�Z ½eY]`l½eYfYoÍ�Y[k]reÇ�È)c
½�_)m�Ö/ü�×eýhÔ:þ�ÕoÌqc%m�`nËobdc,½ec%m�p�reY�½7Y[`ac%Zd_�Z _�`�`x_)^OmfbdY[`aÉEceÌq_�m�Ö<ü�×eýhÔ:þ�Õvp�reYsÒ�k[_�Zd_�`´ÑeÆgc)Ó
p�reY[_�½�_�m�Y]`�re`n_xZ'Y[Ð%^OÈ�cxk]c%`nÉe_�Z'b ^OÆOÊe_�½�_hY6_�m�p�reY6c%Ñ�bd^ ö Y[Z _�`�cx`nc%\7^gbdc�Z[ÌEY[\�bdZ'Y�c%r7b Zd_�m
ÉEc%m m'^OÑe^gÆO^g½�_�½eY]m[Ï�Ô�Ò�Ð%r7Zd_qïeÏ4÷i÷vijc�^�c%Ñ7b ^O½�_�_)b Zd_ ö Ë]mn½�_�k[c�\ ö Y[Z'mdÈ�c
½ec%mhZd_�m;bdZ'c%mhÐ%Y[Z _�½ec%m
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½er7Zd_�\�bdY�_nYÎÍ7Y]k[reÇ[È�c�½eY�re`×ÉeZ c�Ð%Zd_�`n_6É�_�Z _x_ ö ^gm r�_�Æg^Ou[_�Ç�È�chÉEc%ZSÖ/ü�×eýhÔ:þ�ÕoÏ È Y]m m _nÒ�Ð%reZ _7Ì
Ë�c%Ñem Y]Z ö _�½ec�_�k[Z'^|_�Ç[È�c�½eY�½er�_�mn\ec ö _�m�Ö<ü�×eýhÔ:þ�Õ5Yz_
k�Ê�_�`n_�½�_
Y�Z Yobdc%Z'\ec�½eY�`nËobdc,½ec%m
m'Y[ÆOY]k[^gc%\�_�½ec�m�É�_�Zd_h_ ö ^Om re_�ÆO^gu�_�Ç[È�ceÏ
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Th
re

ad

main-0
Method

ExceptionE

MyThreadN0-2
Method

ExceptionE

MyThreadN1-3
Method

ExceptionE

Signal Dispatcher-1
Method

ExceptionE

DestroyJavaVM-4
Method

ExceptionE

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

41.091935 ms

ÒWÓeÔWÕRÖx×«� Ù�+"+RÚ�ý ^Om re_�ÆO^gu�_�Ç[È�c�ÉEc%Z
Ö/ü�×eýhÔ:þ

µ Ú µ ÚßÙ Â�Ý�â�T§áUÜrÝgÃ¸á ­�Ä§æUÅUæ»å�æBÞeØU¸�ä�æ»â
X±m Y]Ð%re\e½7c�bd^gÉ�c�½eY ö ^Om re_�ÆO^gu�_�Ç[È�ceÌ�ÉEc%Zfc%Ñ,¿'Y]b ceÌ�ÉEY[Z'`n^�bdY6c%Ñ7m Y[Z ö _�ZCp�r�_)^Om�`nËobdc,½ec%m

re`×c%Ñ�¿'Y]bdcxY[m'bdwxYoÍ�Y]k[r7bd_�\e½ecvY[`×re`×½eYobdY]Z `a^O\�_�½7cnbdY]`nÉEceÏ�Ô�Ée_�Z'b ^OZ�½e^Om'm ceÌEY[m'md_ ö ^Om'r�_yÓ
Æg^Ou�_)Ç�È�cCÉ�c%m'm ^gÑe^OÆg^gb�_ ö Y[Z ^�Ò�k�_)Z�c�\eÙ ö Y[Æ�½eY�YoÍ�Y]k[reÇ[È�cnk]c%\ek]c%Z Z'Y[\�bdY�\ec�^O\�bdY]Z ^Oc�Z�½ec�c�Ñ,¿'Y]b ceÏ-X
ÉeZ'c%ÑeÆgY[`n_{½eY]m md_ ö ^Om'r�_�Æg^Ou�_)Ç�È�c{Ë�_}Ð%Z _�\e½eY�p�r�_)\�b ^O½�_)½eY�½eY�c%Ñ�¿'Y]bdc�m � k[c%`�m re_�mqZ Y]m ÉEY[k]b ^ ö _�m
^g\7ijc%Z `n_�Ç]Ú�Y]m-Y}m Y[`£_�Ð%Z'reÉ�_�`aY[\�b c%m�Y]m ÉEY[k[Ù�Ò�k[c�m[Ìe½e^�Ò�k[r7Ægb�_)\e½ec�\e_ ö Y]Z ^gÒek�_�Ç[È�c�½ec�k]c%`aÉ�c%Z?Ó
bd_�`nY]\�bdc�½ec
É7Z c%Ð%Z _�`n_7Ï�Ô�Ò�Ð%reZ _£ïeÏd÷"í�_�ÉeZ'Y[m Y]\�b�_�_ ö ^Om'r�_�ÆO^gu�_�Ç[È�c5ÉEc%Z6c%Ñ,¿'Yobdc%m]ÏÜÛqm m _
ö ^Om'r�_�Æg^Ou�_)Ç�È�c�ijc%^Gc%Ñ7b ^O½�_�É�Y]Æ|_vk[c%\ ö Y[Z m È�c5½ec%mC`nY]m `ac%m�Zd_�m;bdZ c�mCr7b ^OÆg^Ou�_)½ec%m�\�_~k]c%\ ö Y]Z mdÈ)c
É�_)Zd_h_ ö ^gm r�_)ÆO^Ou[_�Ç�È)c6É�c%Z
Ö<ü�×eýhÔ:þ�ÕoÏ
µ Ú µ Ú�¶ Â�Ý�â�T§áUÜrÝgÃ¸á ­�Ä§æUÅUæ»å�æBÞeØU¸�ä�æ»â Ù8Ü�á§â�â¥Ý�ÝEÙ¸á­»Uæ­âÞÅ�¸¦Ü4á§â�Ù8Ü�á§â�âW¸Zâ

X�bdY]Z k[Y]^OZ'cnbd^gÉ�cnÊe^OY]Zd_�Z'p�re^Ou[_x_ ö ^gm r�_�Æg^Ou[_�Ç�È�cn_)b Zd_ ö Ë]m�½ecsk]Æ|_�m'm ^gÒek�_�Ç[È�cx½ec�m�c%Ñ,¿'Yobdc%m
ÉEY[ÆO_�m�m re_�m6Z Y]m ÉEY[k]b ^ ö _�m�k]Æ|_�m'm Y]m[Ì-`nY]ÆOÊec%Z _�\e½ec~_zk[c%`aÉeZ'Y[Y[\7mdÈ�c�½ec%m�½�_�½ec%m ö ^gm r�_�Æg^Ou[_�½ec%m]Ï
Ë�c%`�^Om'm ceÌ�cvÉeZ'c%ÑeÆOY]`x_n`nY]\ek[^gc%\�_�½ec�\7c�m'Y[Ð%r7\e½ecvbd^OÉEcs½eY ö ^Om'r�_�Æg^Ou�_)Ç�È�csË6Ée_�Z k]^|_�Æg`nY]\�b Y
Z'Y[m c�Æ ö ^O½ec7ÌEÉEc%^gm{_ ö Y]Z ^gÒek�_�Ç[È�cx½ec�m{c%Ñ�¿'Y]bdc�m}Ëfit_�k[^gÆO^gbd_�½�_�k]c%`×cx_�Ð�Z reÉ�_)`nY]\�b ceÌE_�ÉEY[md_)Z{½�_

¡->?¥2)+%�)3,+#$/-�t�2'�)*#��0�$6
�&§�6�¥t�5¥­0 ¥k´�¥�¨v67)-¥t����¤-¥�'$¥�'���´�)-67�7¥��ç,.6
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O
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t

o-464346.java/lang/Thread.1
Method

ExceptionE

o-464346.java/lang/Thread.2
Method

ExceptionE

o-464346.java/lang/Thread.ef
Method

ExceptionE

o-464346.java/lang/Thread.3
Method

ExceptionE

o-464346.SimpleThread.125
Method

ExceptionE

o-464346.java/lang/Thread.5
Method

ExceptionE

o-464346.MyThread.6
Method

ExceptionE

o-464346.java/lang/Thread.7
Method

ExceptionE

o-464346.java/lang/Thread.4
Method

ExceptionE

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

41.795336 ms

ÒWÓeÔWÕRÖx×«� Ù�+$ØWÚ�ý ^Om re_�ÆO^gu�_�Ç[È�c�ÉEc%Z�c%Ñ,¿'Yobdc
Ð%Z _�\e½eYvp�r�_�\�b ^O½�_�½7Y�½eYv^O\7ijc%Z'`x_)Ç[Ú,Y[m�YÎÍ7^gm'b Y[\�bdY]m[Ï+ÔlÒ�Ð%reZ _£ïeÏd÷�ù5_�É7Z Y[m'Y[\�b�_�c%mhc%Ñ,¿'Yobdc%m
_�Ð�Z reÉ�_)½ec%m�É�Y]Æ|_�m�m'r�_�m�k[ÆO_�m m'Y[m]Ï
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c-464346.SimpleThread

O
bj
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t

o-464346.SimpleThread.125
Method

Exception
E

c-464346.MyThread

O
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o-464346.MyThread.6
Method

Exception
E
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o-464346.java/lang/Thread.5
Method

Exception
E

o-464346.java/lang/Thread.7
Method

Exception
E

o-464346.java/lang/Thread.4
Method

Exception
E

o-464346.java/lang/Thread.1
Method

Exception
E

o-464346.java/lang/Thread.2
Method

Exception
E

o-464346.java/lang/Thread.ef
Method

Exception
E

o-464346.java/lang/Thread.3
Method

Exception
E

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

42.748313 ms

Ò=ÓeÔWÕRÖx×«� Ù,+d)WÚ X�Ñ,¿'Y]b c%m}_)Ð%Z reÉe_�½ec%m�ÉEY[ÆO_�m�m r�_)m{k]Æ|_�m'm Y[m
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Ûqm'b YsbdZd_)Ñ�_�ÆOÊ7c~ÉEY[Z `a^gb Ys_�c~rem r�w)Z ^Oc ö ^gm r�_)ÆO^Ou[_�Z�c5k[c%`aÉ�c�Z'b�_)`nY]\�b c~½eYxÉeZ c%Ð�Zd_�`n_�m
Û _ ö _�É�_�Z _�ÆOY]ÆOc%mnY5½e^Om;bdZ ^gÑereÙg½ec%m[Ï Ä _�Zd_�^gm m c7Ì�ijc%^{½eY[m'Y[\ ö c�Æ ö ^O½ec�re` _�Ð%Y]\�b Y5p�reY5Z Y[_�ÆO^gu�_
c�Zd_�m;bdZ Y[_�`aY[\�bdc�½ec%m�ÉeZ ^g\ek[^gÉ�_�^OmfY ö Y[\�b c%m�É�_�Z _�ÉEc%m;bdY[Z'^Oc%Z ö ^Om'r�_�Æg^Ou�_)Ç�È�ceÏxÛqm m Ys_�Ð%Y[\�b Yx½eY
Z _�m'b Z Y�_)`nY]\�b c�É�c%m'm re^�k]c%`ac�k�_�Z _�k]b Y[Z Ùgm'b ^Ok�_)m�m Y[Z�b Zd_�\em'É�_�Z'Y[\�bdY�_�c�½eY]m Y]\ ö c%Æ ö Y[½ec�Z[Ìf\�È�c
ÉeZ'Y[k]^Omd_)Z�½7Y�`ac,½e^gÒ�k[_�Ç�È)c�½�_ Û�ý ú§Yfbd_�`�ÑEË[`�Ì7m'Y[Z�k[c%\�Ò�Ð%reZ w ö Y[ÆáÏ

È Y]m'b YCk[_�ÉeÙgb reÆOch½eY]m k]Z Y ö YoÓâm Y6_�m�_ ö _�ÆO^O_�Ç[Ú,Y[m�Z'Y�_�Æg^Ou[_�½�_�m�\7Y[m m'Y�_�Ð�Y[\�bdY�k[c%`l_am'Y[ÆOY]Ç�È�c
½eY�½e^gijY]Z Y[\�b Y[m¤Y ö Y[\�b c%mqY�p�r�_�\�bd^g½�_�½eY]m¤½eY�½e_�½ec%m¤Ée_�Zd_�c�Zd_�m;bdZ Y[_�`aY[\�bdceÏ È _�É7Z ã�Í�^O`n_{m Y]Ç�È�c
½eY]m k]Z Y ö YoÓâm Y5c
_�`�Ñe^gY[\�bdYv½eY�YoÍ�Y[k]reÇ�È�c�½ec%mhbdY[m;bdY]mxY�_�É�ã�mn½e^gm k]r7bdYÎÓ=m Y�Y[m'm Y]mxbdY]m'bdY]mxk]c%`
`n_�^Om{½eY]bd_�ÆOÊ7Y[m[Ï?Ë�c%\ek[Ægre^O\7½ec�c�k�_�É7Ùgbdr7ÆOceÌ�mdÈ�c�_�ÉeZ'Y[m'Y[\�b�_�½e_�m�_ ö _�Æg^|_�Ç]Ú�Y]m�½ec�½eY]m Y]`nÉEY[\eÊ7c
½ec�m�Z'Y[m'reÆgbd_�½ec%m�k[c�`nÉer�b�_�k]^Oc%\�_)^Om�c�Ñ7bd^g½ec%m[Ï

äº¹�� ��åçævµ]»�è6é¡»´º�»ê»�ëx»U¹»ºW¼»½f¸

Ä _)Zd_6Y]ijYobdr�_�Z�c%m�b Y[m;bdY[m�½eYf½eY]m Y[`aÉEY[\eÊeca½�_6YoÍ�Y]k[reÇ[È�cx½echÉeZ'c%Ð%Z _�`x_Ck[c%`lca_�Ð�Y[\�bdY
½eY Zd_�m;bdZ'Y�_�`aY[\�bdc�ijc%^�r7bd^gÆO^gu�_�½ec�re`¶k]c%`nÉ7r7b�_�½7c%ZB�Uý�Ç{ÖrÑ��²Ã�ìz_Bí�Ïêö�í?D�u�Ì)k[c%`¦�iø>ö±ú�ÑGû�bdY]m
½eY�`aY[`aã%Z'^|_g-�Ô�ú±Y�#�÷"í{þ�ÑRû�b Y[mG½eY�`aY[`aã%Z ^O_{k�_)k�ÊeY�Ï È Y[m'm Y�k[c%`aÉer7bd_�½ec%Z�Y[m'bdw�^O\em;b�_�ÆO_�½ec
csm'^Om;bdY[`n_xc%ÉEY[Z _�k[^gc%\�_�Æ�í È}î �tì¡^g\�r�Ínòt½e^gm'bdZ'^OÑer7^OÇ�È)csí�Y[\�bdc,c�ó�k[c%`©ï�Y]Z \eY]Æ ö Y]Z mdÈ)c�í,Ï ø7Ï$#nY
k]c%`�_ ö Y]Z mdÈ)cx½ec Û _ ö _�÷%Ï$#�Ïêî7ð¬îiïeÏ

ù%ñ
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X�m�b Y[m;bdY[mCZ Y[_�ÆO^gu�_�½ec�m�Ñerem k[_�Zd_)` ö Y[Z'^gÒ�k[_�Z�_�^g\�bdZ r7mdÈ�c�Yx_vp�r�_�\�bd^g½�_�½eYh½eYaY ö Y[\�bdc�m
Z _�m'b Z Y�_)½ec%mf\�_�½eY[É7reZd_�Ç[È�cv½eYhre`UÉ7Z c%Ð%Z _�`n_ Û _ ö _�k[c�`�_�r7bd^gÆO^gu�_�Ç[È�cx½ec�_�Ð�Y[\�bdYh½eYhZd_)m;Ó
b Z Y�_)`nY]\�b ceÏ X¦ÉeZ'c%Ð%Zd_)`x_�Z _�m'b Z Y�_)½ecnZ'Y�_�Æg^Ou[_6_ak]Z ^|_)Ç�È�c6YC_�Ð%r�_)Z ½�_6c6Ò�`�½�_6YoÍ�Y]k[reÇ[È�cs½eY
÷�î¢Ö<ü�×eýhÔ:þ�ÕoÏ�Ë�c�`Uc%Ñ,¿'Yobd^ ö cv½eY6Ð%Y]Zd_�Z�r7`x_sÐ%Z _�\e½eY�p,re_�\�bd^O½e_�½eY6½eY6Y ö Y[\�b c%mCk[_�½�_uÖ<ü�×	ýhÔ:þ
Z'Y�_�Æg^Ou�_�c%m¤Ée_�m m'c%mq_}m'Y[Ð%re^gZZïN#tî>î ö Y[u[Y]m[Ï È c�ÉeZ ^g`nY]^OZ'c{`ac%`aY[\�bdc}_�m­Ö<ü�×eýhÔ:þ�Õ�k[Z'^|_�`¶Y ^O\e^gk[^|_ÀÓ
Æg^Ou�_)`¯òjk[c%`¦½�_�½ec%mGk]c%\em'bd_�\�bdY]m	ó¤re`n_f`n_)b Z ^Ou ½eYP÷"íiö�ÉEc%Z°÷"íiö�Y�re` ö Yobdc%ZG½eYP÷"íiö�^g\�bdY[^gZ c%m]Ï
È c�m Y]Ð%re\e½7c6`nc%`aY[\�b c�_�m�Ö/ü�×eýhÔ:þ�Õ}k�Ê�_�`n_�`²re`¬`aË]bdc,½ecCÉ�_�Zd_�Z Y[_�ÆO^gu�_�Ç[È�cC½7Y}re`²k�w)ÆOk[r7ÆOc
\ec�mqY[ÆOY]`nY]\�bdc%mq½eY]m m _�m ö _)Z ^|w ö Y[^Om�Y�½eY[ÉEc%^Om�Ê�w�re`x_�k�Êe_�`x_)½�_�_�re`õ`aË]b c�½ec}p,r7Y�Ð�Y[Zd_�r7`x_
YÎÍ7k]Y[Ç[È�cuòj^O\�bdY]Z Z c�`nÉEY[\e½7c6m r�_hYoÍ�Y[k]reÇ�È)c�ó�Y�_6Æ|_)\eÇ�_6É�_�Z _6cn`aË]b c�½ec6k�Êe_�`x_)½ec%Z[Ï

Ûqm m'Y�ÉeZ c%Ð�Zd_�`n_fijc�^�Y]m k[c�ÆOÊe^g½ec�É�_)Zd_�_CYoÍ�Y[k]reÇ�È�ch½ec�m bdY]m'b Y[m�ÉEY[Ægc�`nc)bd^ ö cC½7Y�É�c�m m r7^OZ
re` bdY]`nÉEc�½eY5YÎÍ�Y[k[r7Ç�È�c�k[c�\em'bd_�\�bdY�Ì{É�c�^Omx\eÈ�c�ÉEc%m m're^�Ð%Z _�\e½eY]m�ÉeZ c%Ñ7ÆOY[`n_�mn½eYzm ^g\ek[Z'c)Ó
\e^gu�_�Ç[È�ceÌ-_�ÉEY[m _�Zh½eYvÉ�c%m'm re^gZ6re`n_�k]Y[Z;b�_5p�r�_�\�bd^g½�_�½eYv½eYvm ^g\ek[Z'c%\e^gm `ac5É�Y]Æ|_�m6k]Æ|_�m'm Y[mh½ec
m'^Om'b Y[`n_7Ï�ë=m'm cvijc%^¤re`UÉeZ c%Ñ7ÆOY[`n_xk]c%`�c%r7b Z c%m�É7Z c%Ð%Z _�`n_�m}bdY]m'bd_�½ec%m]Ì	k]c%`ac�É�c%Z�YÎÍ�Y[`aÉeÆOc
chÉeZ'c%Ð%Zd_)`x_�Gg¿ _�\�b�_�Z�½ec%m�Ò�Ægã%m c�ijc�m;H�Ì�Y[`lp�reYfc%m�Z'Y[m'reÆgbd_�½ec%m�½ec�m�b Y[`aÉ�c�m�\�È�chY[Z _�`±½7Y]bdY]Z;Ó
`a^O\eÙgm'b ^Ok[c�m[Ï-Ô}ÆOË]`l½eY]m m Y�`nc�b ^ ö ceÌeijc%^�Y[m'k[c%ÆgÊe^O½7cnY]m m YCÉeZ c�Ð%Zd_�`n_6É�_�Z _nc%m�bdY]m'bdY]m[ÌEÉ�c�^Om�mdÈ�c
Ð%Y]Zd_�½7c%m�bdc,½ec%m�c%m�ÉEc%m m'Ù ö Y]^Om�Y ö Y[\�bdc�m{½eYfZ _�m'b Z Y�_)`nY]\�b cn½7cn_)Ð%Y[\�bdY)Ï

X¬_�Ð%Y]\�b Y�m'reÉ�c�Z'b�_n½e^gijY]Z Y[\�b Y[m}k]c%\7Ò�Ð�reZd_�Ç]Ú�Y]m[Ì�csp�reY�`ac�bd^ ö c%r�_xYoÍ�Y]k[reÇ[È�c�½eY�r7`x_
Ð�_)`x_�½eY�bdY]m'b Y[m[Ï X c%^�ÉEc%m m'Ù ö Y[Æfm Y]ÆOY[k]^Oc%\e_�Z�p�r�_�^OmvY ö Y[\�b c%m�m'Y[Z'^|_�` Z _�m'b Z Y[_�½ec%m]Ì�É�_�Z _�_
c%Ñ7m Y[Z ö _�Ç�È�c�½�_�^O\�b Z rem È�c�½ec�Z _�m'b Z Y[_�`nY]\�bdc�½eY]m m'Y[m�Y ö Y[\�bdc�m[Ï¶Ô}ÆgË[`ç½e^gm m c7Ì�ijc�^�ÉEc%m'm Ù ö Y[Æ
^g\�b Y[Z'k�_�ÆO_�Z c�m bdY]m'b Y[m�k[c�`£_Cm Y[ÆgY[Ç[È�c�½eY}b c�½e_�m�_�m k[ÆO_�m m'Y[m�Y�`aË]b c�½7c%m ½7c�ÉeZ c�Ð%Zd_�`n_7Ì�Y�k]c%`
_6m Y]ÆOY]Ç�È�ca½eY�_�ÉEY[\�_�m�_�m�k]Æ|_�m'm Y[m�Yf`aË]bdc,½ec%m�½7car7m r�w�Z'^OceÏ

Ä _)Zd_�k�_)½�_�bd^OÉEc�½7Y�bdY[m;bdY�ijc%Z _�`¾Z Y�_)ÆO^Ou[_�½�_�m»íiî�YÎÍ7Y]k[reÇ]Ú�Y]m{½7c6ÉeZ c%Ð�Zd_�`n_7ÏqX�m�Z'Y[m r7Æ�Ó
bd_�½ec%mqk]c%\em ^g½eY[Z _�½ec%mqijc%Z _�`�c�Ñ7bd^g½ec%mq_)b Zd_ ö Ë]mG½�_�`nË]½e^|_�_�Z'^gb `nËobd^Ok[_}½�_�mG_)`nc%m;bdZ _�mqc%Ñ7b ^O½�_�m]Ï

äº¹-» ¶l»�¹ªº�½Îé	¼Cº�¸C¹±¸�ævé¡µ]º�¸�¹

È Y]m'bd_�m'Y[Ç�È)ceÌ¡_�ÉeZ'Y[m Y]\�b�_�`6Ó=m'Yac�m�Z Y[m'reÆgbd_�½ec%m�c�Ñ7bd^g½ec%m�\ec�m�bdY[m;bdY]mCZ'Y�_�Æg^Ou�_)½ec%m}k]c%`�c
Z _�m'b Z Y�_)`nY]\�b cC½7cCÉeZ'c%Ð%Z _�`x_�`aY[\ek]^Oc%\e_�½ecf\�_fm Y[Ç[È�c�_)\�b Y[Z'^Oc%ZGk[c�`õc�_)Ð%Y[\�bdY�½eY]m Y[\ ö c%Æ ö ^O½7c
\eY]m'b Y�b Zd_�Ñ�_)ÆOÊeceÏ�Ô}ÆOË]`±½e^gm m'ceÌ�ËfZ Y�_)ÆO^Ou[_�½�_�r7`x_h_�\�w)ÆO^Om'Y�½eY]m m Y]m}Z'Y[m r7Ægb�_)½ec%m[Ï
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ÔWb�_�ÑEY[ÆO_*#�Ï4÷C_�ÉeZ'Y[m'Y[\�b�_aÉ�_�Zd_hk�_)½�_hb Y[m;bdY�Z Y�_)ÆO^Ou[_�½echk[c�`�_am'r�_hm Y[ÆgY[Ç[È�cs_�m�p�r�_�\�b ^�Ó
½�_)½eY[m ½eY{Y ö Y]\�b c%m�Z'Y[Ð%^gm'b Zd_�½ec�m[Ì�cCb Y[`aÉ�cf½eY{YoÍ�Y[k]reÇ�È�c7Ìe_fÉ�c%Z'k[Y]\�bd_�Ð%Y]`¬½eY}_)re`nY]\�bdc�Ée_�Zd_
c~b Y[`aÉ�c~m Y[`êc5_�Ð%Y]\�bdYsYsc�bdY[`aÉEczÉ�c�Z�Y ö Y[\�bdc�c%Ñ�bd^O½7ceÏ5X�m�b Y[`aÉ�c%mC½eYsYÎÍ7Y]k[reÇ[È�c�mdÈ�c
Z'Y[ÉeZ'Y[m Y]\�b�_�½ec�m�Y[`�m Y[Ð�re\e½ec%m \�_�b�_�ÑEY[ÆO_�Y�c�mGb Y[`aÉ�c�mqÉ�c%ZGY ö Y[\�b c�mdÈ)cCY]`õ`n^gk[Z'c%m Y]Ð%re\e½ec�m[Ï
X©b Y[`aÉ�c�ÉEc%ZhY ö Y[\�bdc�Ë�c%Ñ7b ^O½ec�_)b Zd_ ö Ë]mn½e_�m'reÑ7bdZ _�Ç�È)c�½ec�bdY]`nÉEc
\7c�b Y[m'b Y�it_)u[Y[\7½ec�_
m'Y[ÆOY]Ç�È�c�½eYa½eY]b Y[Z'`n^g\�_�½ec%m�Y ö Y]\�b c%m�k]c%`�cvbdY[`aÉEc�c�Ñ7bd^g½ecv\ec�b Y[m;bdYam Y[`�Y ö Y[\�b c%m[ÌRYnY]m m Y
Z'Y[m r7Ægb�_)½echË�½7^ ö ^O½e^g½ec6k[c�`±ca\�ô7`nY]Z ch½eYfY ö Y[\�bdc%m{Y[\ek]c%\�bdZ _�½ec%m]Ï

öç×�÷�ø%ù ×h0 Ù,+RÚ -�Y[m r7Ægb�_)½ec%m�c%Ñ7b ^O½ec%m�\7c%m�½e^gijY]Z Y[\�b Y[m�bdY]m'bdY]m{Z'Y�_�Æg^Ou[_�½ec%m]Ïú�û,üjû�ý%þÁû�ÿ ���������
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ú�Ë]b c�½ec�m�½7c î m r�w)Z ^Oc ù�÷�#iî"#(# ÷�ö7Ì*ï,÷À� í�Ì$#>í î7Ì ö�÷
ú�c%\13pú�Y]`43pú�Yob î m Y[Z #tî>ö�÷�î>ö ÷�ö7Ìêö�÷À� ïeÌ9�tï ÷%Ì í)ñ
ú�c%\13pú�Y[`53pú�Y]b î m'Y[Z63 ø�÷�ï:î�÷�î ÷�ö�÷%Ìd÷�ö�� ñ>îiö ítø"#�Ì$#

3�Û¤Í�k]Y[Ç�È)c
¿	c�½ec�m�`aË]b c�½7c%m ùiù%ñ%ñ>ø%ñ ÷�ö7Ì9��÷�ö ïeÌd÷/ñ ÷%Ì øtï

ú�c%\�3�ú�Y[`53�¿	c,½ec%m�ú�Y]b ø>íiù%ñ>ø�÷ íiî7Ìd÷�î�� ÷>÷%Ì�ñ ù7Ì4÷�í
ú�c%\13pú�Y]`43{¿	c�½ec�m�ú�Yob73 �iíiö"#iî%ñ ÷À�iö7Ì*ï:ù>ù ö%ñiù í>íiî

3�Û¤Í�k]Y[Ç�È)c

ÔÜÉ�_)Z'bd^gZR½e_�_�\�w�Æg^Om'Y ½�_�b�_�ÑEY[ÆO_{ÉEc�½eYÎÓ=m'Y�k[c�\em'bd_)b�_�Z�c�Ñ�c�`�Z'Y[\e½7^O`aY[\�bdc�½7c�_�Ð%Y]\�b Y�½eY
Z _�m'b Z Y�_)`nY]\�b ceÌ�`n_�m�\�È�caÉ�_�Z _hc�m�k[_�m c�m{½�_)m�c,k[c�Z Z/�]\ek[^O_�m�½eYfYoÍ�k[Y]Ç[Ú,Y[m]Ï�Ûq`lre`�ÉeZ'^O`aY[^OZ'c
`ac%`aY[\�bdceÌ)É�Y]\em c�r�Ó=m'Y�p,r7Y�c�Z Y]Ð%^Om;bdZ c{\eY[m'm Y]m-Y ö Y]\�b c%mGÉ�c,½eY]Z ^|_�bdY]Zq_)ijY]bd_�½ec�c}½eY[m'Y[`aÉ�Y]\eÊeceÏ
Ûq\�bdZ'Y]b�_)\�b ceÌEk[c%`lr7`x_hc%Ñem'Y[Z ö _�Ç[È�cxY�_�\ew�ÆO^gm Y�`n_�^Om�ÉeZ'c�ijre\e½e_�m{\e_n^O`aÉeÆgY[`aY[\�b�_�Ç[È�c6½eY]m m Y
Z _�m'b Z Y�_)`nY]\�b ceÌ ö Y]Z ^�Ò�k[c%r,Ó=m YCcnÉ7Z c%ÑeÆgY[`n_�\�_hÉeZ ã%É7Z ^|_6ijre\eÇ[È�cø�JØ�ÖrÑ �tüÀ. ×oÔ�Ã=ý �UØ��zijc%Z'\eY[k]^O½�_
ÉEY[ÆO_ Û�ý úí¿°ë�Ï�Ûqm m _hijr7\eÇ�È�chÊ�_)Ñe^OÆg^gb�_�ch`nc%\7^gbdc�Zd_�`aY[\�bdcC½�_6md_�Ùg½�_�½eY�re` ��×hÔ�Ã=ý�½�_6Ée^OÆgÊ�_
½eYnYoÍ�Y[k]reÇ�È)c5_)bdZ _ ö Ë[m�½ec~Y ö Y[\�b c JdL"MPO1QSR(TNLNTPV"O%R(]"ÊPZ(M\TWR��W^���Ï È Y[m'm YsY ö Y[\�b ceÌqËnÉEc%m'm Ù ö Y[Æ
ö Y[Z ^�Ò�k�_)Z�m Ysc���×oÔ�Ã=ýnijc%^GÒ�\�_�Æg^Ou�_)½ec~c%r�ijc�^ ^g\�b Y[Z'Z c%`aÉe^O½7ceÏuË�_�m'czbdY]\eÊ�_zm ^g½ecz^g\�b Y[Z'Z c%`6Ó
Ée^g½ecsË6Z'Y[Ð%^gm'bdZ _�½ecsY]m m _v^g\�bdY[Z'Z reÉEÇ�È)c�k[c%`�c%Ñ,¿'Y]b ^ ö c�½eY�Ò�\�_�Æg^Ou[_�Z{c�`aË]b c�½7cs\�_sÉEc%m'b Y[Z ^gc%Z
ö ^Om'r�_�Æg^Ou�_)Ç�È�ceÏ£ë=m m'c
ËvZ'Y�_�Æg^Ou�_)½eczÉ�_�Z _5\�È�c5c,k[c%Z'Z Y[Z6c�m6ÉeZ c%Ñ7ÆOY[`n_�m�`aY[\7k[^Oc�\�_�½ec%m6\7c�k[_yÓ
ÉeÙ�bdreÆgc�_�\�bdY]Z ^gc%Z�òtm'Y[Ç[È�c�ï7Ï ù7Ï í�Ïêù:óoÏ�õ}Y[m'md_�ijc%Z `n_7Ì�k]c%`�_�^g`nÉEc%Z'bkÌ�\ek]^|_h½eY[m'm YaY ö Y]\�bdc~Ée_�Zd_
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_ ö ^gm r�_)ÆO^Ou[_�Ç�È)csijc%^G\eY[k]Y[m m w�Z ^gcz_�r7bd^gÆO^Ou[_�Ç�È)c�½�_�ijre\7Ç�È�c �JØ�ÖrÑ �tüÀ. ×oÔ�Ã=ý �UØ��EÌ	\eÈ�c�m'Ynb Y[\e½ec
Y]Æ|_�ÑEc%Zd_)½ec6re`n_hm'c%ÆOr7Ç�È�ca_�Æ�bdY[Z'\�_)b ^ ö _7Ï

X�r7bdZ'c�½�_�½7c�k[c%\7m'b�_yb�_�½ec7Ì%\�_}c%Ñ7m Y[Z ö _�Ç�È�c}½eY[m'md_}b�_)Ñ�Y]Æ|_7Ì)Ë�c�`aY[ÆgÊec%Z¡½eY[m'Y[`aÉ�Y]\eÊec�½ec
_�Ð�Y[\�bdY�k[c%`l_am'Y[ÆOY]Ç�È�ca½eY�k[ÆO_�m m'Y[m�YC`aË]b c�½ec�m�É�_�Zd_hcaZd_�m;bdZ Y[_�`aY[\�bdceÏãë=m m'cxc,k[c%Z'Z YfÉEc%Z p�reY
YÎÍ7^gm'b Y�re`n_nÐ%Z _�\e½eYCp�r�_�\�bd^g½�_�½eYC½eY�^g\7ijc%Z `n_�Ç]Ú�Y]m}_am Y[Z'Y[`©Ð%Zd_ ö _�½�_)m}\ecsk[_�m cx½�_nm'Y[ÆOY]Ç�È�c
½eYhbdc,½�_�m�_�mf^g\7ijc%Z `n_�Ç]Ú�Y]m�òtk]Æ|_�m'm Y[m�Ya`nËobdc,½ec%m	óÎÏaÛG\�b Z Y]bd_�\�bdceÌR\ec%m�bdY]m'b Y[m�k]c%`�YÎÍ7k]Y[Ç]Ú�Y]m
\�È)c�m'Y�c%Ñ7b Y ö Y�re`¦Ñ�c%`¦Z Y]\e½e^O`aY[\�b ceÌ�k[c%`ac ö ^Om;bdcf\�_�b�_�ÑEY[ÆO_7Ïªë=m m c�Ë�ÉEY[ÆOc�`ac�b ^ ö c�½7Y�k�_�½�_
Y ö Y[\�b c J�L"MPO1QURUTNLNTPVNOWR(]"ÊPZ"MPTWR��W^%�
Ð%Y]Zd_�½ecx\eY[k]Y[m m'^gbd_�Zf_xc%Ñ7b Y[\eÇ[È�c�½ec�\ec�`nYC½ecs`aË]bdc,½ec
^g\�b Y[Z'Z c%`aÉe^O½7c�É�_�Z _�Z'Y�_�Æg^Ou�_)Z�_�m Y]ÆOY[Ç[È�ceÌyÉ�c�^Om�Y[m'm Y-Y ö Y[\�bdc{Z Y]b c%Z \e_�_)É�Y]\�_�m¡re`¨^g½eY[\�bd^�Ò�k�_)½ec%Z
^g\�b Y[Z'\ec�½ec�`aË]bdc,½ecsp�reY6\eÈ�csË6rem _�½ec�ÉEY[ÆOcs_�Ð%Y[\�b Y�Ï�ÔõÉ�_�Z;bd^OZ{½e^Om'm ceÌ�_xm Y]ÆOY[Ç[È�csbdc�Z \�_yÓâm Y
k[_�Zd_xÉe_�Zd_xcxÉeZ c%Ð�Zd_�`n_hb Y[m;b�_�½ec7Ì�É�c�^Om�Y[m m'Y6ÉeZ c�Ð%Zd_�`n_hÐ%Y[Z _xre`n_xÐ%Zd_)\e½eY�p�r�_)\�b ^O½�_)½eY�½eY
YÎÍ7k]Y[Ç]Ú�Y]m[Ì-\eY[k]Y[m m'^gbd_�\e½ec�½eYsm'Y[ÆOY]Ç[Ú,Y[mh_zk[_�½�_zY ö Y[\�bdc�Ð%Y]Zd_�½ec7Ï5Ô�bdË�c5`ac%`nY]\�bdcz\�È)czijc%^
Y]\ek[c%\�b Zd_�½�_hc%r7b Zd_6m c�ÆOreÇ[È�chÉ�_�Zd_h_hm Y]ÆOY[Ç[È�ch\�_hc�k]c%Z Z��[\ek]^|_�½eYfYoÍ�k]Y[Ç[Ú,Y[m]Ï

Ë�c%\ek]ÆOre^g\e½ec)Óâm YC_x_�\ew�ÆO^gm Yf½ecs½eY]m Y]`nÉEY[\eÊ7cs½ecs_)Ð%Y[\�bdY�_nÉ�_)Z'bd^gZ{½7c%m{Z'Y[m'reÆgbd_�½ec%m{c%Ñ�Ó
b ^O½ec%m{É�c,½eYÎÓ=m Y�_)Ò�Z'`x_�Z{p�reY�c�_�Ð�Y[\�bdY�b Y ö Y6re`�ÑEc%`×Z Y]\e½e^g`nY]\�b ceÌÁ`n_�m{\�È�csÉ�_)Zd_xcsk[_�m c
½�_Cc�k]c%Z Z��[\ek]^|_�½eY{re`n_�Ð%Zd_)\e½eY}p�r�_)\�b ^O½�_)½eY�½eY�YÎÍ�k[Y[Ç]Ú�Y]m[Ï Ûq\�b Z Yob�_�\�bdc7Ì7^Om'm c6\�È)c�_)ijYob�_�\�_
_ ö _�ÆO^O_�Ç�È)c�½ecn_�Ð%Y[\�b Y�Ì�ÉEc%^Om�chÑ�_�^QÍ�caZ'Y[\e½7^O`aY[\�bdchm ãhc,k[c%Z'Z YfY[`±k�_�m'c%m�Y[m ÉEY[k]^|_�^gm[Ï
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Ûqm'b Y-b Zd_�Ñ�_)ÆOÊec�bdY ö Y-k[c%`ac�c%Ñ,¿'Yobd^ ö c{c�½eY]m Y]\ ö c%Æ ö ^g`nY]\�b c}½eY-re`n_�ijY[Z Z _�`aY[\�b�_�p�reY _�r�Ó
Í�^OÆg^|_�_}½eY]ÉereZ _�Ç�È�c}½eY�ÉeZ'c%Ð%Z _�`x_)m Û _ ö _}É�_)Zd_�ÆgY[ÆOc�m	Y ½e^Om;bdZ'^OÑereÙg½ec%m]Ï Ä _�Zd_{^Om m'ceÌ�½7Y[m Y]\ ö c%Æ ö Y[r,Ó
m'Y�re`¾_�Ð%Y]\�b Y�½eY{Zd_�m;bdZ Y[_�`aY[\�bdc�p�reY}Z Y�_)ÆO^Ou[_Cc�`ac%\e^�bdc%Z _�`aY[\�bdcfY}Z'Y[Ð%^gm'b Z c�½ec�m�ÉeZ'^O\ek]^OÉ�_�^gm
Y ö Y[\�b c%m�É�_�Z _�É�c�m'bdY]Z ^gc%Z ö ^gm r�_�Æg^Ou[_�Ç�È�c7Ï¤Ûqm m'Yf_�Ð%Y[\�b Y{bdY]`£k]c%`ac�k�_)Zd_�kobdY[Z'ÙOm;bd^Ok[_�m�m'Y[Z�b Zd_�\7m;Ó
É�_)Z Y[\�b Y}_�c�½eY]m Y[\ ö c%Æ ö Y[½ec%Z]Ìe\�È�c�ÉeZ'Y[k[^gmd_�ZG½�_f`ac�½e^�Ò�k�_)Ç�È�cf½�_ Û�ý ú×Y�bd_�`�ÑEË[`�Ì�m Y]Z k]c%\7Ò7Ó
Ð%r7Zdw ö Y]Æ"Ï È _h^O`aÉeÆOY]`nY]\�bd_�Ç�È)c6½ecx_)Ð%Y[\�bdY�ijc%^�r�bd^OÆg^Ou[_�½ec�ca`nã,½ereÆgc Û�ý úí¿°ë�ÌEp�reY�Z Y[k]reÉEY[Zd_
c%m�Y ö Y[\�b c%m{Ð�Y[Zd_)½ec%m�É�Y]Æ|_ Û�ý ú§Y�_6Ñe^OÑeÆg^Oc�b Y[k[_=Ð�ÑrÒ�Ó»Ô�Õ�Öß×eØyÌep�reY�Z Y]Ð%^Om;bdZd_6Y]m m Y]m{Y ö Y]\�b c%m}Y]`
_�Z'p�re^ ö c%mx½eY�Zd_�m;bdZ'c%m[Ï Ë�c%` _�Ð%Y]Zd_�Ç[È�c�½7c�Zd_)m'bdZ'c%m[Ì�m È�c�Z'Y�_�Æg^Ou�_)½�_�mhk[c%\ ö Y[Z m'Ú�Y]m�½eY[m'md_�m
^g\7ijc%Z `n_�Ç]Ú�Y]m�É�_�Z _�bdZ/�]m�bd^OÉEc%m�½7Y ö ^gm r�_)ÆO^Ou[_�Ç[Ú,Y[m�\ec Ä _À¿'Ë)Ì�É�c%Z
Ö<ü�×eýhÔ
;�ÕoÌ7ÉEc%Z�c%Ñ,¿'Yobdc%m�YfÉEc%Z
c%Ñ�¿'Y]bdc�m�k]Æ|_�m'm ^�Ò�k�_�½7c%m�É�Y]Æ|_�m re_�m{Z'Y[m'É�Y]k]bd^ ö _�m�k[Æ|_)m m Y]m[Ï

Ô ijY[Z Z _�`aY[\�b�_�½eY[m'Y[\ ö c%Æ ö ^O½�_�É�c%m'm ^gÑe^OÆg^gb�_�cCZd_�m;bdZ'Y�_�`aY[\�bdcC½eY�½e^ ö Y[Z m'c%m�Y ö Y]\�b c%m[Ï-Ûq\�Ó
b Z Y�Y[m'm Y]mnY ö Y[\�b c%mn½7Y[m'bd_�k�_)`hÓâm Yvc�Zd_�m;bdZ Y[_�`aY[\�bdc�½eYuÖ<ü�×eýhÔ
;�Õ òtk[Z'^|_�Ç[È�c5Y�½eY]m'bdZ're^OÇ[È�c�óÎÌ�_
k�Ê�_)`x_�½e_�Yxc�Z Yobdc%Z'\ec~½eYn`nËobdc,½ec%mfk[c�`ê_ ö ^Om re_�ÆO^gu�_�Ç[È�c�½e_�c,k[c%Z'Z/�[\7k[^|_v½eYnYoÍ�k[Y]Ç[Ú,Y[m[ÌGc
Z _�m'b Z Y�_)`nY]\�b c�½ec�m `ac%\e^�bdc%Z'Y[mqk[c�`²_�m�Ö<ü�×eýhÔ
;�Õ�Ñ7ÆOc,p,r7Y�_�½�_)m Y�ÆO^gÑ�Y]Zd_�½�_)mqY{c�Zd_�m;bdZ'Y�_�`aY[\�bdc
½�_C`nY]`nã%Z'^|_fk[c%`£_ ö ^Om'r�_�Æg^Ou�_)Ç�È�c�½ec6Y[m;b�_�½7c�½�_�`aY[`aã%Z ^O_fY]`£r7`£½eYobdY]Z `a^O\�_�½7cCbdY]`nÉEc�Y
cnY[m'bd_�½ecn½ecxk]c%ÆOYobdc%Z�½eYCÆO^�Í�ceÏ Ô}ÆgË[`�½e^gm m c7ÌEY]m m'Y6_�Ð%Y]\�b YCÉEY[Z'`n^�bdY�_ ö ^gm r�_�Æg^Ou[_�Ç�È�ch½eY�½e^�ijYoÓ
Z'Y[\�bdY]m Û�ý ú�m]Ì�`x_�mR\�È�c�_�^g\�bdY[Z _�Ç�È)c�Y[\�bdZ'Y�Y[ÆO_�m[Ï8Ë�c%`�Y[m m'Y[mqY ö Y[\�b c%mGc%Ñ7bdY ö YÎÓ=m Y�Z'Y[m'reÆgbd_�½ec%m
m _)bd^gm'it_)b ã%Z ^gc%m�É�_�Z _h_h½7Y[ÉereZ _�Ç�È)cnYfk[c�\�b Z c%ÆgY�½eYfÉeZ c�Ð%Zd_�`n_�m]Ï

X£_)Ð%Y[\�bdYh½eYhZ _�m'b Z Y�_)`nY]\�b c�bdc%Z'\�_yÓ=m'Y6`�re^�bdcs^g\�b Z rem'^ ö c�\e_vYÎÍ�Y[k[r7Ç�È�c�½�_v_�ÉeÆO^gk�_�Ç[È�c
k]c%`U_sr�bd^OÆg^Ou[_�Ç�È�ca½�_nijr7\eÇ�È�c¥�SØ�ÖrÑ �tüÀ. ×oÔ�Ã=ý �¬Ø��
½e^gm ÉEc%\e^gÑe^OÆg^Ou�_)½�_6É�Y]Æ|_ Û�ý úí¿°ë�Ì�\�_xc,k[c�Z;Ó
Z��[\ek]^|_z½eYs½7^ ö Y]Z m _�m6YoÍ�k[Y]Ç[Ú,Y[m]Ï Ä c%Z;b�_�\�b ceÌqk[c%`aczbdZ _�Ñ�_�ÆgÊec�ijr�bdreZ'c5ÉeZ YobdY[\7½eYoÓâm Y ö Y]Z ^gÒek�_�Z

ï:ù



< ÖW� =yò�F�T3LÀÖ �(�

re`n_h_�Ægb Y[Z'\�_)bd^ ö _�É�_�Z _hcaZd_)m'bdZ'Y�_�`aY[\�b ca½7Y�YÎÍ�k[Y[Ç]Ú�Y]m[Ï
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• a ö �[ìrß>± ö æ´ç�Ï^Öm×�Ø�����Ù�ÚNÞ(æ ö æ¨àræ�ì¤�[ç<�ræ´ìr�[Þ���ü(�[ì �µ��â�ã
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